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1. Podstawa opracowania:

Zlecenie nr 30837/2021/075/DG z dnia 07.07.2021 r.
Protokét pobrania prébek do badan w kierunku grzybow plesniowych i drozdzopodobnych
z dnia 07.07.2021 r. do zlecenia nr 30837/2021/075/DG z dnia 07.07.2021 ..
Sprawozdanie z badania nr 30837/2021 z dnia 23.07.2021 .
PN-89 Z-04111/02 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie
liczby bakterii w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu probek metoda
aspiracyjng i sedymentacyjna. Norma wycofana 25.08.2015 r. Brak normy zastepujacej.
PN-89 Z-04111/03 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie
liczby grzybéw mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu
probek metoda aspiracyjna i sedymentacyjng. Norma wycofana 13.08.2015 r. Brak normy
zastepujace;j.
Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716 z pozn. zm.).
R.L. Gémy, Biologiczne czynniki szkodliwe: normy, zalecenia i propozycje wartodci
dopuszczalnych, Instytut Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego, Sosnowiec, 2004.
Dokumenty Laboratorium Badan Epidemiologiczno-Klinicznych- Wojewddzkiej Stacji
Sanitarno-Epidemiologicznej w Olsztynie.

1. Procedura Badawcza PB-OBP-008 »Wykrywanie i identyfikacja grzybow plesniowych
1 grzybéw drozdzopodobnych”.

.2. Procedura Badawcza PB-OBP-019 .»Pobér, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie
liczby drobnoustrojéw w probkach srodowiskowych”.

3. Procedura Badawcza PB-OBP-037 Identyfikacja bakterii i grzybow drozdzopodobnych

metodg spektrometrii masowej MALDI-TOF™.

2. Cel badan

Celem badan jest ocena czystosci powietrza w okolicach Oczyszczalni Sciekow »Eyna”

w Olsztynie przy ul. Lesnej. Oceny dokonano w oparciu o analize ilociowa i Jjakosciowg
aerozolu bakteryjnego i grzybowego.

3. Materialy i metody

Badaniem objeto punkty pomiarowe znajdujace si¢ w okolicach Oczyszczalni Sciekéw.

P

unkt nr 1 — polozony na poludniowym wzgobrzu od Oczyszczalni Sciekéw na skraju Osiedla

Redykajny, przy drodze gruntowej, ktéra przejezdzajg samochody.

P

unkt nr 2 — potozony na potudnie od Oczyszczalni Sciekéw, na zboczu terenu prywatnego przy

zakrgcie ul. Zonkilowej.

Punkt nr 3 — polozony na zachéd od Oczyszczalni Sciekéw w poblizu petli autobusowej, przy
posesji Domu Opieki Spotecznej ,,Laurentius”.

Punkt nr 4 - polozony na zachéd od Oczyszczalni Sciekéw na polanie, w lesie, w poblizu pél
uprawnych.

P
$

unkt nr 5 — potozony w odleglosci okolo 3 800 m na potudniowy wschod od Oczyszczalni
ciekow, wejscie do budynku WSSE w Olsztynie od strony potudniowej (parking).
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3.1. Metodyka badan aerozolu bakteryjnego i grzybowego

Probki powietrza zostaly pobrane za pomocg pobornika MAS na plytki z podiozem
do identyfikacji bakterii i grzybow plesniowych. Objgtos¢ aspirowanego powietrza (50 litrow)
dostosowano do spodziewanego zanieczyszczenia mikrobiologicznego badanego srodowiska.
Prébki pobrano zgodnie z Instrukcjg 1-01/PO-03 ,Pobieranie, transport i przechowywanie probek
do badan”. Wszystkie plytki z podlozami poddano inkubacji w temperaturze i czasie
odpowiednim dla badanych grup mikroorganizméw zgodnie z Procedura Badawcza PB-OBP-019
,Pobor, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby drobnoustrojow w  probkach
érodowiskowych”. Wyhodowane drobnoustroje identyfikowano zgodnie z Procedurg Badawcza
PB-OBP-037 , Identyfikacja bakterii i grzybow drozdzopodobnych metoda spektrometrii masowej
MALDI-TOF” oraz Procedurs Badawcza PB-OBP-008 ,Wykrywanie i identyfikacja grzybow
plesniowych i grzybow drozdzopodobnych”. Po zliczeniu kolonii oraz uwzglednieniu objetosci
probki ustalono stezenie mikroorganizméw w jednostkach tworzacych kolonie na jeden metr
szescienny powietrza (jtk/m?).

Do poboru probek wykorzystano:

- mikrobiologiczny pobornik powietrza MAS 100 NT ($wiadectwo kalibracji nr WO-01830560
z dnia 18.08.2021 r.).

Warunki mikroklimatyczne monitorowano: .

- termohigrometrem LB-531 ($wiadectwo wzorcowania nr 71443/2020 z dnia 08 grudnia 2020 1.),

- anemometrem skrzydetkowym Testo 417 ($wiadectwo wzorcowania nr 150/A/20 z dmia
13.03.2020 1.).

4. Wyniki badai i ich oméwienie
4.1. Skazenie bakteryjne powietrza

Zestawienie warunkéw mikroklimatycznych powietrza atmosferycznego w punktach
pomiarowych w dniu badania znajduje sie w tabeli 1 (zal. 1).

W tabeli 2 przedstawiono wyniki analizy ilosciowej 1 jakosciowej aerozolu bakteryjnego
w badanych proébkach na stanowiskach pomiarowych. Szczegolowe badania diagnostyczne
mikroorganizméw obecnych w powietrzu atmosferycznym wskazujg, ze W badanych punktach
mamy do czynienia z mikroflorg saprofityczna.

W pobranych probkach powietrza atmosferycznego w punktach 1, 2, 3, 4 stwierdzono
obecnodé bakterii Pantoea agglomerans, ktory zaliczany jest do 2 grupy zagrozenia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikow
zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz. 716 z pézn.zm.).
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Tabela 2. St¢zenie i sklad aerozolu bakteryjnego (jtk/m*) w punktach pomiarowych

Miejsce Ogélna liczba | Wartosé Grupa
pobrania Rodzaj/gatunek bakterii zalecana L,
probki (jitk/m®) (jtk/m®) | Za8roZenia
Bacillus altitudinis/ pumilus, i
Bacillus megaterium, onizej 1
Punkt or 1 Bacillus species, 68 I; 000lJ 1
Pantoea agglomerans 2
Curtobacterium flaccumfaciens, 1
Pantoea agglomerans, . 2
Punktnr2 | Pseudomonas oryzihabitans, 88 P omzeij 1
: . 1000
Staphylococcus haemolyticus, 1
Staphylococcus xylosus 1
Bacillus altitudinis/pumilus, 1
Bacillus licheniformis, |
Bacillus simplex, onizej 1
Punkt nr 3 Micrococcuf luteus, 80 pl 0001J 1
Pantoea agglomerans, 2
| Staphylococcus hominis 1
Bacillus megaterium, 1
Bacillus simplex, 1
Pantoea agglomerans, onizej 2
Punkt nr 4 Staphylocofcus epidermidis, 288 Ii OOO1J 1
Staphylococcus haemolyticus, 1
- Staphylococcus hominis . 1
Bacillus licheniformis, 1
Bacillus psychrosaccharolyticus, 1
Punkt nr 5 Baci{lus sub.tilis/a.myloliquefaciens/vallismortis, 208 poniZe;j 1
Brevibacterium pityocanum, 1000 1
Exiguobacterium aurontianum, 1
Staphylococcus hominis 1

1.PN-89 Z-04111/02 Ochrona czystodci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby bakterii w powietrzu atmosferycznym
(imisja) przy pobieraniu prébek metoda aspiracyjng i sedymentacyijna.

? Klasyfikacja wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla
zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo naraZonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716 z péZn. zm.),
Grupa 1 zagrozenia — czynniki, przez ktére wywolywanie chor6b u ludzi jest malo prawdopodobne. Grupa 2 zagrozenia — czynniki, ktore
mogg wywolywac choroby u ludzi, mogg by¢ niebezpieczne dla pracownikéw, ale rozprzestrzenienie ich w populacji ludzkiej jest mato
prawdopodobne. Zazwyczaj istniejg w stosunku-do nich skuteczne metody profilaktyki lub leczenia.

Strona 3/ stron 7



Wykres 1. Poréwnanie steZenia aerozolu bakteryjnego w punktach pomiarowych
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4.2 Skazenie powietrza grzybami pleSniowymi

Punkt 1 Punkt 2

Punkt 3

Powietrze érednio zanieczyszczone

Punkt 4

Punkt 5

Powietrze silnie zanieczyszczone

W tabeli 3 przedstawiono wyniki analizy iloéciowej i jakosciowej aerozolu grzybowego
w badanych prébkach na stanowiskach pomiarowych.

Tabela 3. Stezenie i sklad aerozolu grzybowego (jtk/m*) w punktach pomiarowych

-
Miejsce

pobrania probki |

Rodzaj/gatunek

Ogélna liczba ‘

grzybow
(jtk/m®)

Wartosé
zalecana
(jtk/m>)

Grupa
zagrozenia’

| Punktnr 1

Alternaria alternata,
Alternaria tenuissima,
Arthrinium phaeospermum,
Aspergillus flavus,
Aureobasidium pullulans,
Botrytis cinereaq,
Cladosporium cladosporioides,
Cladosporium herbarum,
Epicoccum nigrum,
Fusarium poae,

Fusarium solani,

Penicillium chrysogenum,
Penicillum purpurogenum,
Talaromyces macrosporus

3668

od 3 000!
do 5 000!

1

Punkt nr 2

Alternaria alternata,
Alternaria tenuissima,
Aspergillus flavus,
Aspergillus fumigatus,
Botrytis cinerea,
Cladosporium cladosporioides,
Cladosporium herbarum,
Epicoccum nigrum,
Emericella nidulans,
Fusarium sporotrichioides,
Penicillium citrinum,
Penicillium chrysogenum,
Penicillium solitum,
Talaromyces macrosporus

4028

od 3 000!
do 5 000!

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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F Miejsce
pobrania prébki

Rodzaj/gatunek

Ogélna liczba
grzybow
(jtk/m’)

Wartosé
zalecana
(jtk/m’)

Grupa
zagrozenia®

Punkt nr 3

Alternaria alternata,
Alternaria tenuissima,
Arthrinium phaéospermum,
Aspergillus flavus,
Aspergillus fumigatus,
Cladosporium cladosporioides,
Cladosporium herbarum,
Epicoccum nigrum,
Fusarium sporotrichioides,
Mucor hiemalis,
Paeciliomyces variotii,
Penicillium solitum,
Penicillium thomii

4116

od 3 000!
do 5 000!

Punkt nr 4

Alternaria alternata,
Alternaria tenuissima,
Aspergillus fumigatus,
Botrytis cinerea,
Cladosporium cladosporioides,
Cladosporium herbarum,
Epicoccum nigrum,
Eurotium herbariorum,
Fusarium cerealis,
Fusarium poae,

Mucor hiemalis,

Mucor plumbeuis,
Paecilomyces variotii,
Penicillium chrysogenum,
Penicillium citrinum,
Talaromyces macrosporus

4256

od 3 000!
do 5 000!

Punktnr 5

Alternaria alternata,
Alternaria tenuissima,
Aspergillus flavus,

Botrytis cinerea,
Cladosporium cladosporioides,
Cladosporium herbarum,
Epicoccum nigrum,
Fusarium cerealis,
Fusarium poae,

Penicillium brevicompactum,
Penicillium chrysogenum,
Talaromyces macrosporus

4180

od 3 000!
do 5 000"

1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1

PN-89 Z-04111/03

Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiolo

W powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu prébek metods aspiracyjng i sedymentacyjna.

2 Klasyfikacja wg rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 200
zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodo
zagrozenia — czynniki, przez ktére wywolywanie choréb u ludz jest m
mogg wywolywaé choroby u ludzi, moga by¢ niebezpieczne dla praco
mato prawdopodobne. Zazwyczaj istniejg w stosunku do nich skuteczne

W pobranych prébkach powietrza atmosferycznego w punktach 2, 3 i 4 stwierdzono
obecnos¢ grzyba plesniowego Aspergillus Sfumigatus, zaliczanego do 2 grupy zagrozenia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikoéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw

zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U, 81 poz.716 z pdzn. zm.).
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Wykres 2. Poréwnanie st¢zenia aerozolu grzybowego w punktach pomiarowych
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Whioski
1. Odnoszac wyniki badafi do wartosci zalecanych w PN-89 Z-04111/02 ilos¢ bakterii

w powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych wyniosta:
- punkt nr 1 — 68 jtk/m’ (powietrze NiezZanieczyszczone),

- punkt nr 2 — 88 jtk/m® (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 3 — 80 jtk/m® (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 4 — 288 jtk/m® (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 5 — 208 jtk/m® (powietrze niezanieczyszczone).

Odnoszac wyniki badan do wartosci zalecanych w PN-89 Z-04111/03, ilo$¢ grzybow

w powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych wyniosta:

- punkt nr 1 — 3668 jtk/m® (powietrze przecigtnie czyste, zwlaszcza w okresie
péznojesiennym i wezesnowiosennym),

- punkt nr 2 — 4028 jtk/m® (powietrze przecigtnie czyste, zwlaszcza w okresie
pOZnojesiennym i wezesnowiosennym),

- punkt nr 3 — 4116 jtk/m® (powietrze przecigtnie czyste, zwlaszcza w okresie
poznojesiennym i wezesnowiosennym),

- punkt nr 4 — 4256 jtk/m* (powietrze przecigtnie czyste, zwlaszcza w okresie
poznojesiennym i wezeshowiosennym),

- punkt nr 5 — 4180 jtk/m® (powietrze przecigtnie czyste, zwlaszcza w okresie

poznojesiennym i wezesnowiosennym).

W pobranych probkach powietrza atmosferycznego w punktach 2, 3 i 4 stwierdzono
obecno$é grzyba plesniowego Aspergillus fumigatus, zaliczany jest do 2 grupy
zagrozenia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r.
w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716
z pézn. zm.).

W pobranych prébkach powietrza atmosferycznego w punktach 1, 2, 3, 4 stwierdzono
obecnoéé bakterii Pantoea agglomerans, ktéry zaliczany jest do 2 grupy zagrozenia
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zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony
zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz. 716
z podzn.zm.).

Przedstawione wyniki bada wraz z interpretacjg odnosza si¢ do sytuacji w dniu pobrania prébek.

STARSZY ASYSTEN'

mgr Malgorzawa
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