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Sprawozdanie z badania nr 23234/2023

Do zlecenia 23234/2023 z dnia 01-08-2023 r.
Sprawozdanie z badan zawiera wyniki badar objete Zakresem Akredytacji Nr AB 448
Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.; ul. Oficerska 164,
10-218 Olsztyn *
Miejsce pobrania prébek:* Oczyszczalnia Sciekow "Lyna” w Olsztynie
Punkt nr 1 - skraj osiedla Redykajny, przy drodze gruntowej, na poludnie
od oczyszczalni; Punkt nr 2 - przy ul. Zonkilowsj, na poludnie od
Pomieszczenie/micjsce/punkt, w ktorym pobrano  oczyszczalni; Punkt nr 3 - przy DPS "Laurentius”™ ul. Hozjusza w poblizu
probki:* petli autobusowej, na zachod od oczyszczalni; Punkt nr 4 - na polanie w
lesie na potnocny-zachéd od oczyszczalni; Punkt 5 - przy WSSE w
Olsztynie ul. Zotnierska 16, 3800 m na wschad od oczyszczalni

Jednostka zlecajaca:

Cel badania:* na potrzeby wiasne Zleceniodawcy

Obiekt badania:* powietrze

Probki pobrane:* zgodnie z harmonogramem pobierania probek LBEK.
PB-OBP-019 edycja 6 z dnia 01.07.2021 ,,Pobor, wykrywanie,

Probki pobrane 2zgodnie z: identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybéw w prébach
srodowiskowych”

Metoda pobieranla prébek: zderzeniowa

Nazwisko i imie probkobiorcy: Ewelina

Protokol pobierania probek z dnla:  01-08-2023 r.

Data pobrania probek: 01-08-2023r.

S;izel::a rozpoczecia | zakonczenia pobierania 07:30 - 11:00

Wyposazenie pomiarowe zastosowane do Mikrobiologiczny probnik powietrza MAS 100 NT ($wiadectwo kalibracii

pohierania probek: WO-02230003 z dnia 19.08.2022 r.) - Oznakowanie przyrzadu E/21/08

Termohigrometr LB-531 ($wiadectwo wzorcowania nr 71443/2020 z dnia
WyposaZenie pamiarowe zastosowane do oceny 08 grudnia 2020 r.) - oznakowanie przyrzadu A/08/08. Anemometr
warunkdw $rodowlskawych przy pohieraniu prébek:  skrzydetkowy Testo 417 ($wiadectwo wzorcowania nr 153/A/23 z dnia 14
marca 2023 r.) - oznakowanie przyrzgdu A/14/01.
Warunki srodowiskowe podczas pobierania probok:

- temperatura (°C) - 1) 20,72; 2) 20,53; 3) 20,81; 4) 19,24, 5) 20,68
- wilgotnos¢ {%) - 1}67,0; 2) 69,8; 3) 69,8; 4) 74,9; 5) 58,7
- predkosé wiatru (m/s) - 1}1,17;2) 0,15; 3) 079; 4) 0,72; 5) 1,58

Dodatkowe informacje podezas pobierania probek: nie podano

Qcena przydatnosci probek do badania: przydatne

Kod prébek: 018/DG/ 1-5

hodowlang zgodnie z PB-OBP-018 edycja 6 z dnia 01.07.2021 ,,Pobdr,
wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w
prébach $rodowiskowych" - metoda akredytowana. Metoda ma charakter
ilosciowy,

Niepewnos$¢ wyniku badania wyraZzona jest jako niepewnos¢ rozszerzona
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspétczynniku rozszerzenia k=2.
Podana niepewno$¢ obejmuje etap poboru probek.

Badanie wykonano metoda:

| Data | godzina przyjecia prébek | Data rozpoczecia badania: Data zakonczenia badania: Data wystawienia sprawczdania |
| do badania; 01-08-2023 r. 16-08-2023 r. z badania:

01-08-2023 1. 11:40 ~ |16-08-20231.
' _Keod prébki Wynik badania ~
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Sprawozdanie z badania nr 232342023 = c.d.

] Kod prébki | - ____Wynik badania -
Ogbina liczba bakterii psychrofinych w jtkim? powietrza 116 [74;181] !
Ogoblna liczba bakterii w jtk/im® powietrza 200 [145;277] i
Bacillus altitudinis/pumilus, Bacillus cereus group, Exiguobacterium aurantiacum, Mammaliicoccus sciuri, Micrococous |
luteus, Peribacilius simplex, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus haemeiyticus, Staphylococcus hominis ‘
ldentyfikacje wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 6 z dn. 01.07.2021 {
“Pobor, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakteri! | grzybow w prébach Srodowiskowych” - |
metoda akredytowana. |
| 018/DG/M
| Ogéina liczba grzybow w jtk/m® powietrza 5100 [4240;6134]
Alternaria alternata, Altemaria tenuissima, Aspergitlus fumigatus, Cladosporium cladosportioldes, Fusarium poae,
Fusarium sporotrichioides, Geotrichum candidum, Nigrospora sphaerica, Penicillium citrinum, Penicillium glabrum,
! | Penicillium olsonii, Peniciflium purpurogenum, Penicillium waksmanii, Talaromyces macrosporus
i Identyfikacje wykonano metoda hedowlana, makroskopowq | mikroskopowa zgodnie z PB-OBP-019 edycja 6z
| dn. 01.07.2021 "Pobor, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterli | grzybéw w prébach !
' B i | srodowiskowych™ - metoda akredytowana. . - B !
| Ogélna liczba bakterii psychrofilnych w jtk/im3 powietrza 88 [54;144]
| Ogolna liczba bakterii w jtk/m3 powietrza 132 [90;194]
H Alkalihalobacillus gibsonii, Bacillus licheniformis, Exiguobacterium acetylicum, Janibacter melonis, Microbacterium
tiquefaciens, Micrococcus luteus, Priestia megaterium, Pseudomonas oryzihabitans, Staphylococcus epidermidis,
Staphylococcus wameri
Identyfikacje wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycija 6 2 dn. 01.07.2021
"Pobor, wykrywanle, Identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakteril { grzybow w prébach érodowiskowych” -
metoda akredytowana.
018/0G/2
Ogélna liczba grzybéw w jtk/im3 powietrza 4972 [4133;5981)
Alternaria alternata, Alternaria tenuissima, Aspergillus flavus, Aspergifius niger, Cladosporium cladosporioides,
Fusarium chlamydosporum, Fusarium sporotrichicides, Geotrichum candidum, Hormographiefla verticillata, Penicillium
brevicompactum, Penicillium chermesinum, Penicillium chrysogenum, Penicillium crustosum, Penicillium griseofulvum, !
Penicillium italicum, Talaromyces macrosporus, Verticiliium fecanii
{ Identyfikacje wykonano metoda hodowlang, makroskopows i mikroskopowa zgodnie z PB-OBP-019 edycja 6z
dn. 01.07.2021 "Pobdr, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie {iczby bakterii | grzybow w prébach
| srodowiskowych" - metoda akredytowana. - _ — —
Ogéina liczba bakterii psychrofilnych w jtk/m* powietrza 84 [51:139)
Ogélna liczba bakterii w jtk/m® powietrza 192 [138;267]
Micrococcus luteus, Paenibacillus pabuli, Pantoea agglomerans, Peribacillus simplex, Priestia megaterium,
| Staphylocoéeus hagmolyticus
| identyfikacje wykonano metoda spektrometril masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 6 2 dn. 01.07.2021
| "Pobor, wykrywanle, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii | grzybow w probach srodowiskowych™ -
metoda akredytowana.
018/0G/3
Ogblna liczba grzybéw w jtk/im?® powietrza 4584 [3808;5519]
Alternaria alternata, Alternaria tenuissima, Arthrinium phaeospermum, Aspergillus fumigatus, Aspergillus niger,
Aspergillus versicolor, Botrytis cineraa, Cladospotium cladosporicides, Epicoccum nigrum, Pusarium poae, Geotrichum
candidum, Penicillium glabrum, Penicillium italicum, Penicillium olsonil, Verticillium lecanii
Identyfikacje wykonano metoda hodowlana, makroskopows | mikroskopows zgodnie z PB-OBP-019 edycja 6z
dn. 01.07.2021 "Pobér, wykrywanle, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakteril | grzybéw w prébach
| srodowiskowych” - metoda akredytowana. =
Ogbina liczba bakterii psychrofilnych w jtk/m? powietrza 56 [31;101]
Ogélna liczba bakterii w jtkim3 powietrza 164 [115;233]
Arthrobacter russicus, Bacillus cereus group, Janibacter melonis, Microbacterium liquefaciens, Priestia megaterium
Identyfikacje wykonano metodg spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 6 z dn. 01.07.2021
"Pohér, wykrywanie, Identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii | grzybow w prébach Srodowiskowych” -
metoda akredytowana.
018/DG/4

| Ogdina liczba grzybow w jtkim3 powietrza 5240 [4358;6301]

| Alternaria alternata, Alternaria tenuissima, Aspergillus fumigatus, Bjerkandera adusta, Botrytis cinerea, Cladosporium
cladosporioides, Epicoccum nigrum; Fusarium peae, Neurospora sitophila, Rhinocladiella aguaspersa, Verticillium
tecanii

ldentyfikacje wykonano metoda hodowlana, makroskopows i mikroskopowa zgednie z PB-OBP-019 edycja 6 z
dn. 01.07.2021 "Pobér, wykrywante, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakteril | grzybéw w prébach

) lsrodowlsiqlvych" - metoda akredytowana.
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Kod prébki

018/DG/5

Sprawozdanie z badania nr 23234/2023 - c.d.

"Wynlk badania

Ogélna liczba bakterii w jtk/m3 powietrza 164 [115;233]

Bacillus altitudinis/pumilus, Curtobacterium flaccumfaciens, Kocuria palustris, Mammaliicoccus lentus, Microbacterium
flaccumfaciensflaevaniformans, Micrococcus luteus, Paenibacillus pabuli, Priestia megaterium, Pseudomonas putida,
Staphylococcus haemolyticus, Staphylococcus ureilyticus

Identyfikacje wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 6 z dn. 01.07.2021
"Pobor, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterll 1 grzybéw w prébach Srodowiskowych" -
metoda akredytowana.

| Ogolna liczba grzybow w jtk/m3 powietrza 3588 [2973;4331]

o |

Alternaria alternata, Alternaria tenuissima, Arthrinium phaeospermum, Aspergillus fumigatus, Botrytis cinerea,
Cladosporium cladosporioides, Epicoccum nigrum, Fusarium graminearum, Geotrichum candidum, Penicillium
chrysogenum, Penicillium funiculosum, Penicillium purpurogenum, Talaromyces macrosporus

Identyflkacje wykonano metoda hodowlana, makroskopowg i mikroskopowg zgodnie z PB-OBP-019 edycja 6z
dn. 01.07.2021 "Pobdr, wykrywanle, identyflkacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybéw w prébach
Srodowiskowych™ - metoda akredytowana.

jtk/m?3 - jednostki tworzgce kolonie na metr szescienny powietrza

[...] - niepewnos$c wyniku badania

PB-OBP - Procedura Badawcza - Oddziat Bakteriologiczno-Parazytologiczny

* dane dostarczone przez klienta

Wyniki badan odnosza sie wyltacznie do pobranych i zbadanych probek. Protokot poblerania prébek jest integralng czescig sprawozdania z badania.
Bez pisemnej zgody Laboratorium, sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w calosci.

Klient ma prawo ztozy¢ reklamacje na piSmie w terminie 14 dni liczgc od daty dorgczenia sprawozdania z badania.

Dok. opatrzony podplsem elektronicznym weryfikowanym certyflkatem kwallfikowanym KIR S.A. nr

15767591408147276120236773301424390922
Autoryzowat: mgr Stempniewska Malgorzata Starszy Asystent

KONIEC SPRAWOZDANIA Z BADANIA

Formularz nr PO-03/F-05 z dnia 03.07.2023
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Formularz nr PO-03/F-11 z dnia 03.07.2023 Strona . /{/ stron .......

Protokoét pobierania probek do badan w kierunku bakterii,
grzybow plesniowych i droidiopodobnych z dnia 2073 .-08:.0.1
do zlecenia nr. % 2.4 24, ... 1. 20825 7 dnia ...2023.:08-.0.1
Kod prébki(ek).... N........... forPGoid 25

1 Dane Zleceniodawcy (nazwa, adres, NIP, telefon kontaktowy):

Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Olsztynie
10-218 Olsztyn ul. Oficerska 16A
2. Migjsce pobrania probki(ek) (wypetnia Zleceniodawca):
Okolice Oczyszezalni Sciekéw ,.Fyna” w Olsztynie
3. Pobieranie prébki(ek):
3.1. Probka(i) pobrana(e):*
N zgodnie z harmonogramem pobierania probek LBEK
0O poza harmonogramem pobierania probek LBEK (poda¢ powad): ..... e, OO

3.2. Prdbka(i) zostata(y) pobrana(e) przez:*

a Zleceniodawce

ﬁZleceniobiorc«;

3.3. Data pobrania probki(ek): ..... ! 2 {123080 1 ................................................................................................
3.4. Godzina rozpoczecia pobierania probki(ek): ..Q..)f. T e B PO
3.5. Godzina zakonczenia pobierania probki(ek): .47 - L e s i ieanes et es i rasteneanee Foe st e renuon s dianadivans

4. Identyfikacja wyposazenia pomiarowego:
4.1. Wyposazenie pomiarowe uzyte do pobierania prébki(ek):*

O Mikrobiologiczny probnik powietrza MAS-100 ... i i e e e e

(oznakowanie przyrzadu)

$~Mikrobiologiczny probnik powietrza MAS-100NT: E/21/08

(oznakowanie przyrzzdu)

4.2. Wyposazenie pomiarowe uzyte do oceny warunkéw srodowiskowych przy pobieraniu prébki(ek):*

o Termohigrometr : LB-531; A/08/08
{oznakowanie przyrzadu)

®. Anemometr: Testo 417; A/14/01

(oznakowanie przyrzadu)

5. Metoda pobierania probki(ek): *

§ metoda zderzeniowa
metoda ptytek kontaktowych
o wymazy z powierzchni (na mokro)
O wymazy z powierzchni (na sucho)
O wycinki z powierzchni
o zeskrobiny z powierzchni
6. Stosowane podioza:*
I:?L TSA — Tryptone Soya Agar
?; SDA — Sabouraud Dextrose Agar
u] SABct — Sabouraud Dextrose Agar ~ plytki odciskowe (count tact)
7. Dodatkowe informacje podczas pobierania probki(ek):*
O przed rozpoczeciem pracy
O w trakcie pracy
O po zakonczeniu pracy
O przed czyszczeniem klimatyzacji
[ po czyszczeniu klimatyzacji
O
8.

...........................................................................................................................................

Uwagi - okolicznoscei i warunki, ktore mogiy mie¢ istotny wplyw na jakos¢ pobranej(ych) probki(ek): ...... o

.................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................



Formularz nr PO-03/F-11 z dnia 03.07.20223

N =
-
| ol B = . N
Kod ;:- ' % Pomieszczenie / miejsce/ punkt,
probki ‘ g S | w ktorym pobrano prébke
g | 3 |
]
‘ TSA | 10

—— Punkt nr 1 — skraj osiedla Redykajny,

!O 13 DG\ l SDA | 5 J| przy drodge gruntowej, .
' na poludnie od oczyszczalni

| SABct

Warunki B
| §rodowiskowe podczas
. pobierania probki  Strumien
[ o objetosci
VG 5w 3 (V'min)/
A E - [« .
R gl £z Objetose
p! g 28 &< powietrza ()
s E &8 =
|

| ‘ 100
£43 |03 ‘64(0 50
|

| -

‘ TsA | 10
spa | 5 | Punktnr2 - przy zakrecie ul. Zonkilowej,

N IDGIR | __| na poludnie od oczyszczalni

| SABct -

| 100
06 4, 43 6S.f 50 ‘

TSA | 10 | Punkt nr 3 — przy DPS ,,Laurentius”,
SDA _5 |ul. Hozjusza
N OG ) — w poblizu petli autobusowej,

SABet | - | nazachdd od oczyszczalni

TSA | 10

oA | 5 Punkt nr 4 — na polanie w lesie,
Oy byl 4 —f—m péinocny-zachdd od oczyszezalni
|SABct| -

‘ Tsa | 10
_ soa| 5 |Punktnr5—budynek WSSE, ul. Zonierska 16,
OWDGIS " | 7 3800 m na wschéd od oczyszezalni

| SABct | -

TSA |
SDA |

| SE——

-

| SABct

w |

| |
(?)O a?;Ola’! Ef}(‘? 50

|
E— ——s S— |

|
f
|
[

50

| 5 i 100

' |
Asq |0 55,1 10

||

| I SDA

| SABet

TSA

|SDA|

SDA
T
SABct | l

* zaznaczy¢ whasciwe

Czytelny podpis pracownika Zleceniodawcy
obecnego przy pobieraniu probek

LBEK — Laboratorium Badan Epidemiologiczno-Klinicznych.

o

Czytelny podpis 0soby
pobicrajace] probki

Ninigjszy dokument jest wiasnoscig Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Olsztynie LBEK.



WOJEWODZKA STACJA
SANITARNO-EPIDEMIOLOGICZNA

w Qlsztynie
10-561 Ofsztyn, ul. Zotnjerska 16 Olsztyn, 22.08.2023 r.

Laboratorium Badan
Epidemiologiczno-Klinicznych
Tel. 89 524 83 00; Fax 89 524 84 37, 89 527 97 88
NIP 739-00-10-641, Regon 000291807 ) . .
Interpretacja wynikéw badan

1. Podstawa opracowania:

1.1.  Zlecenie nr 23234/2023/018/DG z dnia 01.08.2023 r.

1.2. Protokét pobierania prébek do badan w kierunku bakterii, grzybéw plesniowych
1 drozdzopodobnych z dnia 01.08.2023 r. do zlecenia nr 23234/2023/018/DG z dnia
01.08.2023 r.

1.3. Sprawozdanie z badania nr 23234/2023/018/DG z dnia 16.08.2023 r.

14. PN-89 Z-04111/02 Ochrona czystosci powietrza, Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie
liczby bakterii w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu prébek metoda
aspiracyjng
1 sedymentacyjng. Norma wycofana 25.08.2015 r. Brak normy zastepujace;j.

1.5.  PN-89 Z-04111/03 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby
grzybdéw mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu probek
metoda aspiracyjng i sedymentacyjng. Norma wycofana 13.08.2015 r. Brak normy
zast¢pujace;.

1.6. PrPN Z-0411/2 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Cz¢éé 2. Ocena
stopnia bakteriologicznego i mikologicznego zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

1.7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikow
zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716 z pézn. zm.).

1.8. R.L. Gormy, Biologiczne czynniki szkodliwe: normy, zalecenia i propozycje wartosci
dopuszczalnych, Instytut Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego, Sosnowiec, 2004.

1.9. Procedura Badawcza PB-OBP-019 ,Pobér, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby
bakterii 1 grzybéw w probach srodowiskowych”,

2. Cel badan

Celem badan jest ocena czystoéci powietrza w okolicach Oczyszczalni Sciekéw ,Eyna” w Olsztynie
przy ul. Lesnej. Oceny dokonano w oparciu o analize¢ ilosciowsg i jako$ciows aerozolu bakteryjnego
i grzybowego.

3. Materialy i metody

Badaniem objeto punkty pomiarowe znajdujace sie w okolicach Oczyszczalni Sciekéw.

Punkt nr 1 — polozony na poludniowym wzgdérzu od Oczyszczalni Sciekéw na skraju Osiedla
Redykajny, przy drodze gruntowej, ktorg przejezdzajg samochody.

Punkt nr 2 — polozony na potudnie od Oczyszczalni Sciekéw, na zboczu terenu prywatnego przy
zakrecie ul. Zonkilowej.

Punkt nr 3 - polozony na zachéd od Oczyszczalni Sciekéw w poblizu petli autobusowej, przy posesji
Domu Opieki Spotecznej ,.Laurentius”, ul. Hozjusza.

Punkt nr 4 — polozony na pétnocny-zachéd od Oczyszczalni Sciekéw na polanie, w lesie, w poblizu
pol uprawnych.

Punkt nr 5 — polozony w odleglosci okoto 3 800 m na wschdd od Oczyszezalni Sciekéw, wejécie do
budynku WSSE w Olsztynie od strony potudniowej (parking).

3.1. Metodyka badan aerozolu bakteryjnego i grzybowego

Probki powietrza zostaly pobrane za pomocg prébnika MAS 100 NT firmy Merck na plytki
z podtozem do identyfikacji bakterii oraz grzybow. Objetosé aspirowanego powietrza (50 litrow)
dostosowano do spodziewanego zanieczyszczenia mikrobiologicznego badanego $rodowiska. Probki

pobrano zgodnie z Procedura Badawcza PB-OBP-019 ,Pobor, wykrywanie, identyfikacja oraz
oznaczanie liczby bakterii 1 grzybéw w probach srodowiskowych”. Wszystkie plytki z podiozami
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poddano inkubacji w temperaturze i czasie odpowiednim dla badanych grup mikroorganizméw
zgodnie z ww. procedurg.

Wyhodowane bakterie identyfikowano metods spektrometrii masowej. Identyfikacje gatunkows
grzybéw plesniowych wykonano metodg makroskopowa i mikroskopowa przy uzyciu Kkluczy
taksonomicznych.,

Po zliczeniu kolonii oraz uwzglednieniu objetosci probki ustalono st¢zenie mikroorganizméw
w jednostkach tworzacych kolonie w jednym metrze szesciennym powietrza (jtk/m?). Ostateczne
wyniki sg prawdopodobng calkowita statystyczng liczby jednostek tworzacych kolonie,
uwzgledniajacg Tablice Poprawek Statystycznych wg Fellera (zgodnie z zaleceniami podanymi w
instrukcji obstugi mikrobiologicznego prébnika powietrza MAS 100 NT).

Do poboru prébek wykorzystano:

- mikrobiologiczny probnik powietrza MAS 100 NT ($wiadectwo kalibracii nr WO0-02230003
z dnia 19.08.2022 r.).

Warunki mikroklimatyczne monitorowano:

- termohigrometrem LB-531 ($wiadectwo wzorcowania nr 71443/2020 z dnia 08.12.2020 1.),

- anemometrem skrzydetkowym Testo 417 ($wiadectwo wzorcowania nr 153/A/23 z dnia
14.03.2023 r.).

4. Wyniki badan i ich oméwienie

Zestawienie warunkéw mikroklimatycznych powietrza atmosferycznego w punktach pomiarowych
w dniu badania znajduje si¢ w tabeli 1 w zalgczniku nr 1.

4.1. Skazenie powietrza bakteriami

Oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego pod wzgledem og6lnej liczby bakterii
dokonano w oparciu o wartosci zalecane zgodnie z Polskg Normg PN-89 Z-04111/02 ,,Ochrona
czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby bakterii w powietrzu atmosferycznym
(imisja) przy pobieraniu probek metodg aspiracyjng i sedymentacyjng” (tabela 2).

Tabela 2. Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w oparciu o PN-89
7-04111/02 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby bakterii
w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu prébek metods aspiracyjng i sedymentacyjna.

Ogélna liczba bakterii Stopien zanieczyszczenia
w 1 m* powietrza atmosferveznego | powietrza atmosferycznego
ponizej 1 000 | - niezaniecz)y szczone
od 1 000 do 3 000 - - _ $rednio zanieczyszczone
| powyzej 3 000 - | silnie zanieczvszczone ]

W tabeli 3 przedstawiono wyniki analizy ilo$ciowe] 1 jakosciowe] aerozolu bakteryjnego
w badanych prébkach na stanowiskach pomiarowych. Badania mikrobiologiczne drobnoustrojéw
obecnych w powietrzu atmosferycznym wskazujg, ze w badanych punktach mamy do czynienia
z mikroflorg saprofityczng.
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Tabela 3. Stgzenie i sklad aerozolu bakteryjnego (jtk/m*) w punktach pomiarowych

Miejsce Ogélna liczba |
pobrania bakterii Gatunek wyhodowanych bakterii Grupa zagrozZenia’
(jtk/m3)

probki !
i | S
‘ ‘ Bacillus altitudinis/pumilus,

Bacillus cereus group,
Exiguobacterium aurantiacum,
Mammaliicoccus sciuri,

Punkt or 1 200 Micrococcus luteus,
Peribacillus simplex,
Staphylococcus epidermidis,
Staphylococcus haemolyticus,

| Staphylococcus hominis
Alkalihalobacillus gibsonii,
Bacillus licheniformis,
Exiguobacterium acetylicum,
Janibacter melonis,
Microbacterium liquefaciens,
Micrococcus luteus, |
Priestia megaterium, |
Pseudomonas oryzihabitans,
Staphylococcus epidermidis,
Staphylococcus warneri
Micrococcus luteus,

| Paenibacillus pabuli,

Punkt 1r 3 192 | gan_toea. agglqmerans, 2

eribacillus simplex,
Priestia megaterium, |
Staphylococcus haemolyticus |
| Arthrobacter russicus, i
Bacillus ceveus group,
Punkt nr 4 164 Janibacter melonis,
Microbacterium liquefaciens,
| Priestia megaterium
Bacillus altitudinis/pumilus,
Curtobacterium flaccumfaciens,
Kocuria palustris, I
Mammaliicoccus lentus,
| Microbacterium flaccumfaciens/laevaniformans,

Punkt nr 5 164 Micrococcus luteus,

Paenibacillus pabuli,

l Priestia megaterium,

Pseudomonas putida,

| Staphylococcus haemolyticus,

| Staphyiococcus ureilyticus ] |

! Kliasyfikacja wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla

zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716

z p6zn. zm.). Grupa 2 zagrozenia — czynniki, ktére mogg wywolywaé choroby u ludzi, mogg by¢ niebezpieczne dla pracownikéw, ale

rozprzestrzenienie ich w populacji ludzkiej jest malo prawdopodobne. Zazwyczaj istnieja w stosunku do nich skuteczne metody

profilaktyki lub leczenia.

Punkt nr 2 132

W pobranych probkach powietrza atmosferycznego w punkcie pomiarowym 3 stwierdzono obecnosc
bakterii Pantoea agglomerans, ktora zaliczana jest do 2 grupy zagrozenia zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia
w Srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81
poz. 716 z p6zn. zm.).

Na wykresie 1 przedstawiono poréwnanie ogolnej liczby bakterii w punktach pomiarowych.
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Wykres 1. Poréwnanie stezenia aerozolu bakteryjnego w punktach pomiarowych
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Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 Punkt 5

Powietrze niezanieczyszczone - Powietrze érednio zanieczyszezone © Powletrze silnie zanieczyszczone

Odnoszac wyniki badan do wartosci zalecanych w normie PN-89 Z-04111/02 w powietrzu
atmosferycznym w badanych punktach pomiarowym nie stwierdzono przekroczenia warto$ci
zalecanych dla ogolnej liczby bakterii.

Oceny stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego bakteriami psychrofilnymi dokonano
w oparciu o PrPN-Z-0411-2 , Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Czgé¢ 2.
Ocena stopnia  bakteriologicznego 1 mikologicznego  zanieczyszczenia  powietrza
atmosferycznego” (tabela 4).

Tabela 4. Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego wedlug PrPN Z-0411/2.
Ochrona czystoéci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Czg§¢ 2. Ocena stopnia
bakteriologicznego i mikologicznego zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Liczba bakterii psychrofilnych w

1m® powietrza w (jtl/m") Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza

| ponizej 2500 | malo zanieczyszczone
A 2500 do 5000 | $rednio zanieczyszczone
f powyzej 5000 : ~ silnie zanieczyszczone

W tabeli 5 przedstawiono wyniki analizy ilo§ciowe] aerozolu bakteryjnego pod wzgledem bakterii
psychrofilnych w badanych probkach na stanowiskach pomiarowych.

Tabela 5. Stezenie aerozolu bakterii psychrofilnych (jtk/m*) w punktach pomiarowych

! Miejsce Ogolna liczba bakterii Ocena stopnia zanieczyszczenia
pobrania prébki psychrofilnych (jtk/m®) powietrza
Punkt nr 1 | 116 malo zanieczyszczone |
 Punktnr2 i g8 ~ malo zanieczyszczone |
_Punktur3 | - 84 | malo zanieczvszczone |
_ Punktnr 4 [ 56 malo zanieczyszczone
Punkt nr 5 92 o malo zanieczvszczone

Na wykresie 2 przedstawiono porownanie liczby bakterii psychrofilnych w punktach
pomiarowych.
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Wykres 2. Porownanie stezenia aerozolu bakterii psychrofilnych w punktach pomiarowych
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Powietrze niezanieczyszczone  Powietrze $rednio zanieczyszczone © Powietrze silnie zanieczyszczone

Odnoszac wyniki badan do wartoéci zalecanych w PrPN Z-0411/2 w powietrzu atmosferycznym
w badanych punktach pomiarowych nie stwierdzono przekroczenia wartoéci zalecanych dla liczby
bakterii psychrofilnych.

4.2 Skazenie powietrza grzybami ple§niowymi

Oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego grzybami plesniowymi dokonano
zgodnie z Polska Normg PN-89 Z-04111/03 ,Ochrona czystoSci powietrza. Badania
mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby grzybéw mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym
(imisja) przy pobieraniu probek metods aspiracyjng i sedymentacyjng” (tabela 6).

Tabela 6. Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego wedlug PN-89
Z-04111/03 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby grzybow
mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu prébek metody
aspiracyjng i sedymentacyjng

Ogoélna liczba grzybéw w 1 m® powietrza | Stopien zanieczyszczenia powietrza
_ atmosferycznegzo | ‘atmosferycznego
ponizej 3000 | ~ niezanieczyszczone
| przecigtnie czyste powietrze atmosferyczne,
od 3 000 do 5 000 zwlaszcza w okresie

od 5 000 do 10 000 zanieczyszczenie mogace negatywnie

| oddziatywa¢ na srodowisko naturalne cziowieka
zanieczyszczenie zagrazajace
$rodowisku naturainemu czlowieka

|

- . . - |
POZNOWIOSENNYIN 1 WCZESNOo |Cs1ennym |
|

|

powyzej 10 000 |

W tabeli 7 przedstawiono wyniki analizy iloSciowej i jakoSciowej acrozolu grzybowego
w badanych probkach na stanowiskach pomiarowych.
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Tabela 7. Stezenie i sklad acrozolu grzybowego (jtk/m*) w punktach pomiarowych

Miejsce Ogélna liczba
pobrania grzybéw Gatunek wyhodowanych grzybéw Grupa zagrozenia’
| prébki _(jtkm®) -
| Alternaria alternata,
Alternaria tenuissima,
‘ | Aspergillus fumigatus, 2
Cladosporium cladosporioides,
| | Fusarium poae, ,
| Fusarium sporotrichioides,
Geotrichum candidum, ‘
5100 | Ni .
| Nigrospora sphaerica,
‘ Penicillium citrinum, ‘
Penicillium glabrum,
Penicillium olsonii, |
Penicillium purpurogenum,
Penicillivm waksmanii, ,
. Talaromyces macrosporus ] ) -
| Alternaria alternata, ‘

Punkt nr 1

Alternaria tenuissima,
Aspergillus flavus,
Aspergillus niger, | 2
Cladosporium cladosporioides,
. Fusarium chlamydosporum,
Fusarium sporotrichioides,
‘ Geotrichum candidum,
Punkt nr 2 4972 Hormographiella verticillata,
Penicillium brevicompactum,
Penicillium chermesinum,
| Penicillium chrysogenum,
Penicillium crustosum,
Penicillium griseofulvum,
Penicillium italicum, |
Talaromyces macrosporus,
Verticillium lecanii | |
|
|

Alternaria alternata,

Alternaria tenuissima,

Arthrinium phaeospermum,

Aspergillus fumigatus,

Aspergillus niger,

Aspergillus versicolor,

Botrytis cinerea,

Punkt or 3 4584 Cladosporium cladosporioides,

Epicoccum nigrum,

Fusarium poae,

Geotrichum candidum,

Penicillium glabrum,

Penicillium jtalicum,

Penicillium olsonii,

| Verticitlium lecanii
. Alternaria alternata,
[ Alternaria tenuissima,
Aspergillus fumigatus, 2
Bjerkandera adusta,
Botrytis cinerea,
Punkt or 4 5240 Cladosporium cladosporioides,

Epicoccum nigrum,

Fusarium poae,

Nuerospora sitophila,

Rhinocladiella aquaspersa,

Verticillium lecanii

NN
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Miejsce | Ogdlna liczba
pobrapia | grzybow Gatunek wyhodowanych grzybéw Grupa zagrozenia!
prébki | (jtk/ms)n |
i | Alternaria alternata,
| Alternaria tenuissima,
| Arthrinium phaeospermum,
Aspergillus fumigatus, 2
| Boirytis cinerea,
Cladosporium cladosporioides,
| Punktnr5 3588 Epicoccum nigrum,
Fusarium graminearum,
Geotrichum candidum,
Penicillium chrysogenum,
Penicillium funiculosum,
Penicillium purpurogenum,
Talaromyces macrosporus

! Klasyfikacja wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikow biologicznych dla

zdrowia w érodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716). Grupa
2 zagrozenia — czynniki, ktdre moga wywolywaé choroby u ludzi, moga by¢ nicbezpieczne dla pracownikéw, ale
rozprzesirzenienic ich w populacji lndzkiej jest mato prawdopodobne. Zazwyczaj isini¢jg w stosunku do nich skuteczne metody
profilaktyki lub leczenia.

W powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych 1, 4 i 5 stwierdzono obecnosé grzyba
plesniowego Aspergillius fumigatus, w punkcie 2 stwierdzono obecnos¢ Aspergillus niger oraz
Aspergillus flavus, za$ w punkcie 3 stwierdzono obecno$¢ grzybow Aspergillus fumigatus,
Aspergillus niger i Aspergillus versicolor, ktore zaliczane sa do 2 grupy zagroZenia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikow biologicznych dla zdrowia w §rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw
zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716 z pdzn. zm.).

Na wykresie 3 przedstawiono poréwnanie ogodlnej liczby grzybéw w punktach pomiarowych.

Wykres 3. Porownanie stezenia aerozolu grzybowego w punktach pomiarowych
6000

5000

Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 Punkt 5

Zagroienie zagrazajgce srodowisku natrualnemu cztowieka
Zanieczyszczenie moggce hegatywne oddziatywac na srodowisko naturalne cziowieka
Przecietnie czyste powietrze atmosferyczne

Powietrze niezanieczyszczone

Odnoszagc wyniki badan do wartosci zalecanych w normie PN-89 Z-04111/03 w powietrzu
atmosferycznym we wszystkich punktach pomiarowych stwierdzono przekroczenia wartosci
zalecanych dla ogdlnej liczby grzybow. W punkcie 1 oraz 4 powietrze atmosferyczne oceniono,
jako zanieczyszczone mogace negatywnie oddziatywac na srodowisko naturalne czlowieka, zas
w pozostalych punktach powietrze oceniono, jako przecigtnie czyste powietrze atmosferyczne,
zwlaszcza w okresie péznowiosennym i wezesnojesiennym.
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5.

Whioski
1.

Odnoszgc wyniki badann do warto$ci zalecanych w PN-89 Z-04111/02 ilo$¢ bakterii
w powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych wyniosta:

- punkt nr 1 — 200 jtk/m* (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 2 — 132 jtk/m® (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 3 — 192 jtk/m® (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 4 — 164 jtk/m’ (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 5 — 164 jtk/m’ (powietrze niezanieczyszczone).

Odnoszac wyniki badah do wartosci zalecanych w PrPN Z-0411/2 ilos¢ bakterii
psychrofilnych w powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych wyniosta:

- punkt nir 1 — 116 jtk/m® (powietrze mato Zanieczyszczone),

- punkt nr 2 — 88 jtk/m’ (powietrze mato zanieczyszczone),

- punkt nr 3 — 84 jtk/m’ (powietrze mato zZanieczyszczone),

- punkt nr 4 — 56 jtk/m’ (powietrze mato zanieczyszczone),

- punkt nr 5 — 92 jtk/m® (powietrze mato zanieczyszczone).

Odnoszac wyniki badan do wartosci zalecanych w PN-89 Z-04111/03, ilo$é grzybéw
w powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych wyniosta:

- punkt nr 1 — 5 100 jtk/m’ (zanieczyszczenie mogace negatywnie oddzialywaé na
srodowisko naturalne cztowieka),

- punkt or 2 — 4 972 jtk/m® (przecigtnie czyste powietrze atmosferyczne, zwlaszcza
w okresie p6Znowiosennym i wezesnojesiennym)

- punkt nr 3 — 4 584 jtk/m’ (przecietnie czyste powietrze atmosferyczne, zwlaszcza
w okresie péZnowiosennym i wezesnojesiennym),

- punkt nr 4 — 5 240 jtk/m’ (zanieczyszczenie mogace negatywnie oddzialywaé na
srodowisko naturalne cztowieka),

- punkt nr 5 — 3 588 jtk/m’ (przecietnie czyste powietrze atmosferyczne, zwlaszcza
w okresie poZnowiosennym i wezesnojesiennym).

W pobranych prébkach powietrza atmosferycznego pochodzacych z punktu pomiarowego
3 stwierdzono obecno$¢ bakterii Pantoea agglomerans, ktéra jest zaliczana do 2 grupy
zagrozenia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r.
w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz. 716
Z péZn. zm.).

W powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych 1, 4 i 5 stwierdzono obecno$é
grzyba plesniowego Aspergillus fumigatus, w punkcie 2 stwierdzono obecnos¢ Aspergillus
niger oraz Aspergillus flavus, zas w punkcie 3 stwierdzono obecno$¢ grzybow Aspergillus

SJumigatus, Aspergillus niger i Aspergillus versicolor, ktére zaliczane sg do 2 grupy

zagrozenia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r.
w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716
Z pdzn. zm.).

Niniejsza interpretacja stanowi integralng calo$¢ i nie moze byé wykorzystywana
fragmentarycznie. Przedstawione wyniki badan wraz z interpretacja odnosz3 si¢ do sytuacji w dniu
pobrania probek. ‘
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Zatgeznik nir 1
Tabela 1. Zestawienie warunkéw mikroklimatycznych powietrza atmosferycznego w punktach pomiarowych w dniu badania
Lokalizacia Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 Punkt 5

Data Parametr
Czas pomiarn 07:30-08:00 08:10-08:40 08:50-09:20 09:30-10:00 10:30-11:00
Prodkosé wiatry | I m | m o ov | 1| | m| v | oI o m IV | I o om | v I om | m | Iv
Vi 1,17 0,15 0,79 0,72 158
Vain 135 023 023 023015 000 0,14 | 000|045 039 040 030 0,19 | 0,40 020 1 0,16 | 0,89 0,85 | 1,09 | 1,03 |
 Vinax 231 231 041 231 031 _ 021 024 014 1,40 1,14 | 1,03 _ 1,19 1,18 | 1,21 1,21 1,21 | 2,02 2,00 | 2,60 | 2,18

01-08-2023 r. | Wilsomosé 4r. 67,0 %,u 69,8 74,9 55,7
Wiluotnogé 67.0 | 67.0 | 670 | 67.0 | 698 | 69.8 | 69,8 | 698 | 69.8 | 69,8 | 69,8 | 69,8 | 74,9 | 749 | 749 | 74,9 | 597 | 507 597 597
Temperatura ér. 20,72 20, mw 20,01 19,24 20,68
Temperatura | 20,72 20,72 20.72| 20,72 20 E_ 20,81 20,81 20,81 20,01 20,01 20, 01 20,01 1924 1924 | 1924 1924 20,68 | 20,68 | 20,68 | 20,68
Kierunek wiatrn | SELLSE | SE 1| SW |1V | N NNW [N NI NN N NN UNUC NN | NNW| NW | NNW | NNW
Odorv ol o 0o o/ 0 o0, 0 o0 0 0 o o]l ol o o o 0ol o
wiatry od oczyszczalni

=t . wiatry od tta
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