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~ Sprawozdanie z badania nr 14130/2024

Do zlecenia 14130/2024 z dnia 12-06-2024 r.

Sprawozdanie z badan zawiera wyniki badan objete Zakresem Akredytacji Nr AB 448
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.; ul. Oficerska 16a,
10-218 Olsztyn *
Miejsce pobrania probek:* Okolice Oczyszczalni Sciekéw , Lyna" w Olsztynie
Punkt nr 1 - skraj osiedla Redykajny, przy drodze grunto
od oczyszczalni; Punkt nr 2 - przy zakrecie ul. Zonkilowe
Pomieszczenie/miejsce/punkt, w ktérym pobrane  oczyszczalni; Punkt nr 3 - -przy DPS "Laurentius”, ul. Ho

Jednostka zlecajaca:

probki:* petli autobusowej, na zachéd od oczyszczalni; Punkt nr ¢ SEKRETARIAT
Iesig, na pétocny-zachdd od oczyszczalni; Punkt nr 5 - PWiK Sp. z o.0. Clsztyn
ul. Zotnierska 16, 3800 m na wschéd od oczyszczalni 8.
Cel badania:* na potrzeby wlasne Zleceniodawcy Wplyngio dn. 2824670 Ko
Obiekt badania:* powietrze Lo £ L7 podpi&
Prébki pobrane:* zgadnie z harmonogramem pobierania probek LBEK
PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023 ,,Pabieranie, w!
Préobki pobrane zgodnie z: identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w!
srodowiskowych” - metoda akredytowana
Metoda pobierania probek: zderzeniowa (00)559007734591654477
Nazwisko i imig probkobiorcy: i Piotr - Pracownik Zleceniobiorcy i
Protok! pobloanta probek 2 dria:  12-052024r. A1 R L OO 24 00 0 OO0 A
Data pobrania probek: 12-06-2024 r. ¢
Wna rozpoczecia i zakoficzenia pobierania 07-30 - 11:30
prébek:
Wyposazenie pomiarowe zastosowane do Mikrobiologiczny prébnik powietrza MAS 100 NT (Swiade
pobierania prébek: WO-02620704 z dnia 04.09.2023 r.) - Oznakowanie przyrzquu cic r1vo

Termohigrometr LB-531 ($wiadectwo wzorcowania nr 71443/2020 z dnia
Wyposazenie pomiarowe zastosowane do oceny 08 grudnia 2020 r.} - oznakowanie przyrzadu A/08/08. Anemometr
warunkéw Srodowiskowych przy pobieraniu probek:  skrzydetkowy Testo 417 ($wiadectwo wzorcowania nr 153/A/23 z dnia 14
marca 2023 r.) - oznakowanie przyrzgdu A/14/01.
Warunki $rodowiskowe podczas pobierania probek:

- temperatura (°C) - 1) 18,29; 2) 18,69; 3) 19,22; 4) 20,91; 5) 19,85
- wilgotnosé (%) - 1) 43,6; 2) 39,2; 3) 34,6; 4) 34,8; 5) 38,0
- predkos$¢ wiatru (m/s) - 1) 3,57; 2)0,83; 3) 1,57, 4) 3,24; 5) 2,67

Dodatkowe informacje podczas pobierania probek: inne: monitoring powietrza atmosferycznego w rejonie Oczyszczalni

Ocena przydatnosci probek do badania: przydatne

Kod probek nadany przez Zleceniobiorcg: 035/DG/1-5
hodowlang zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023

Badanie wykonano metoda: ..Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i
grzybow w prébkach srodowiskowych" - metoda akredytowana..
Niepewno$¢ wyniku badania wyrazona jest, jako niepewnosé rozszerzona
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdiczynniku rozszerzenia k=2.
Podana niepewno$¢ obejmuje etap pobierania probek.

Data i godzina przyjecia prébek | Data rozpoczecia badania: | Data zakonczenia badania: Data wystawienia sprawozdania
do badania: 12-06-2024 r. 26-06-2024 r. | z badania:

| 12-06-2024 1. 12:05 o 26-06-2024 1.

[ Kod prébki | - Wynik badania
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Sprawozdanie z badania nr 14130/2024 - c.d.

Kod prébki

Wynik badania

035/DG/1

QOgolna liczba bakterii w jtk/m?® powietrza 112 [66; 189)

Ogoélna liczba bakterii psychrofilnych w jtk/m3 powietrza 44 [22; 89]

Bacillus altitudinis/pumilus, Exiguobacterium aurantiacum, Staphylococcus hominis
Identyfikacje wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023
"Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w prébkach $rodowiskowych"
- metoda akredytowana.

Ogélna liczba grzybéw w jtk/im? powietrza 892 [651; 1 223]

| Alternaria alternata, Alternaria tenuissima, Arthrinium phaeospermum, Aspergillus versicolor, Botrytis cinerea,

| Cladosporium cladosporioides, Cladosporium herbarum, Cladosporium macrocarpum, Fusarium poae, Hormographiella
| verticillata, Penicillium brevicompactum, Penicillium citrinum

| Identyfikacje wykonano metoda hodowlana, makroskopowg i mikroskopowa zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z
| dnia 03.07.2023 "Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybéw w probkach
srodowiskowych" - metoda akredytowana.

035/DG/2

035/DG/3

035/DG/4

| Ogdlna liczba bakterii w jtk/ﬁa powietrza 1 012 [687; 1 490]

Ogélna liczba bakterii psychrofilnych w jtk/m? powietrza 264 [171; 407]

Bacillus cereus group, Micrococcus luteus, Pantoea agglomerans, Pseudomonas oryzihabitans, Staphylococcus
haemolyticus, Staphylococcus hominis, Staphylococcus warneri

Identyfikacje wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023
"Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybéw w probkach Srodowiskowych”
- metoda akredytowana.

Ogolna liczba grzybéw w jtk/im® powietrza 4 104 [3 063; 5 498]

Alternaria alternata, Alternaria tenuissima, Aspergilius fumigatus, Aureobasidium pullulans, Cladosporium
cladosporioides, Cladosporium macrocarpum, Epicoccum nigrum, Fusarium poae, Nigrospora sphaerica, Penicillium
citrinum, Penicillium glabrum, Verticillium malthousei

Identyfikacje wykonano metoda hodowlana, makroskopowa i mikroskopowq zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z
dnia 03.07.2023 "Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybéw w prébkach

srodowiskowych" - metoda akredytowana. B B

Ogoéina liczba bakterii w jtk/m? powietrza 144 [88; 236]

Ogolna liczba bakterii psychrofilnych w jtk/m3 powietrza 36 [17; 77]

Alkalihalobacillus clausii, Bacillus cereus group, Bacillus subtilis/famyloliquefaciens/vallismortis, Micrococcus luteus
Identyfikacje wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023
"Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybéw w prébkach srodowiskowych™
- metoda akredytowana.

Ogélna liczba grzybow w jtk/m3 powietrza 1 140 [837; 1 552]
Alternaria alternata, Aureobasidium pullulans, Botrytis cinerea, Cladosporium cladosporioides, Cladosporium
macrocarpum, Epicoccum nigrum, Hormographiella aspergillata, Penicillium aethiopicumn, Penicillium allii, Penicillium
chrysogenum, Penicillium citrinum, Penicillium funiculosum, Penicillium glabrum, Penicillium rugulosurm

Identyfikacje wykonano metoda hodowlang, makroskopowa i mikroskopowg zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z
dnia 03.07.2023 "Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w probkach
srodowiskowych"” - metoda akredytowana.

Ogéina liczba bakterii w jtiim? powietrza 888 [602; 1 310]

Ogélna liczba bakterii psychrofilnych w jtk/m? powietrza 140 [86; 229]
Acinetobacter Iwoffii, Arthrobacter globiformis, Bacillus altitudinis/pumilus, Bacillus cereus group, Bacillus ficheniformis,
Cytobacillus horneckiae, Pantoea agglomerans, Peribacillus simplex, Solibacillus silvestris, Stenotrophomonas
maltophilia

Identyfikacje wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023
“Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w prébkach srodowiskowych”
- metoda akredytowana.

Ogolna liczba grzybéw w jtk/m3 powietrza 2 016 [1 494; 2 720]
Alternaria alternata, Arthrinium phaeospermum, Cladosporium cladosporioides, Cladosporium macrocarpum,
Epicoccum nigrum, Fusarium semitectum,Penicillium funiculosum, Penicillium olsonii, Penicillium purpurogenum,
Penicillium roseopurpureum, Rhizopus oryzae, Talaromyces macrosporus

Identyfikacje wykonano metoda hodowlana, makroskopowa i mikroskopowa zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z
| dnia 03.07.2023 "Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybéw w probkach
$rodowiskowych™ - metoda akredytowana.
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Sprawozdanie z badania nr 14130/2024 - c.d.

Kod prébki D Wynik badania

| Ogélna liczba bakterii w jtk/m® powietrza 136 [82; 225]

Qgdlna liczba bakterii psychrofilnych w jtk/m?3 powietrza 68 [37; 124]
Bacillus altitudinis/pumilus, Microbacterium flavescens/laevaniformans, Micrococcus luteus, Peribacillus simplex,
Priestia megaterium, Staphylococcus hominis

Identyfikacje wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023
"Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w probkach srodowiskowych™
- metoda akredytowana.

035/DG/5
Ogélna liczba grzybéw w jtk/m® powietrza 1 008 [739; 1 375]

Alternaria alternata, Alternaria tenuissima, Aurecbasidium pullulans, Beauveria bassiana, Botrytis cinerea,
Cladosporium cladosporioides, Cladosporium macrocarpum, Penicillium brevicompactum, Penicillium chrysogenum,
Penicillium citrinum, Talaromyces macrosporus

Identyfikacje wykonano metoda hodowlana, makroskopowa i mikroskopowg zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z
dnia 03.07.2023 "Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w prébkach
srodowiskowych” - metoda akredytowana.

Stwierdzenie zgodnosci wyniku badania z wymaganiem lub specyfikacj nie zostalo zlecone przez Zleceniodawce.

[...] - niepewnos$¢ wyniku badania

jtk/m3 - jednostki twarzgce kolonie na metr szescienny powietrza

PB-OBP - Procedura Badawcza - Oddziat Bakteriologiczno-Parazytologiczny

* dane dostarczone przez Zleceniodawce (informacje pochodzgce od Zleceniodawcy mogg wptywaé na waznos¢ wynikow badar).

Wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do pobranych i zbadanych prébek. Protokdt pabierania prébek jest integralng czescig sprawozdania z badania.
Bez pisemnej zgody Zleceniobiarcy, sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w cato$ci.

Zleceniodawca ma prawo ztozy¢ reklamacje na pismie w terminie 14 dni liczac od daty doreczenia sprawozdania z badania.

Dokument opatrzony podpisem elektronicznym weryfikowanym certyfikatem kwalifikowanym KIR S.A. nr
76860931961956229453782020809177190950
Autoryzowal: mgr Ewelina:” =~ Asystent

KONIEC SPRAWOZDANIA Z BADANIA
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Formularz nr PO-03/F-11 z dnia 03.07.2023 Strona ..’../ stron.AJ. ..

Protokol pobierania probek do badan w kierunku bakterii,
grzybow plesniowych i drozdzopodobnych z dnia Z%lz*l; 086.1122

do zlecenia nr../ ...l oo AL ZdNia .eoiieeneennreeane
Kod probki(ek).........idideeeenin foveelTrnnnicnonnen [oevreesadetonidane

1. Dane Zleceniodawcy (nazwa, adres, NIP, telefon kontaktowy):
Przedsi¢biorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Olsztynie

10-218 Olsztyn ul. Oficerska 16A

2. Miejsce pobrania pr()blgi(ek) (wypehia Zleceniodawca):
Okolice Oczyszczalni Sciekéw ,.Lyna” w Olsztynie
3. Pobieranie probki(ek):

3.1. Probka(i) pobrana(e):*

)Z(zgodnie z harmonogramem pobierania probek LBEK

O poza harmonogramem pobierania probek LBEK (pOdac POWOA): ...vuveeiireioresiieeeereiieeiee e e e ee e eeererreeeeees e eernnnons
3.2. Probka(i) zostata(y) pobrana(e) przez:*
O Zleceniodawce
0O Zleceniobiorce

o 2024 -06- 12
3.3. Data pobrania probKi(ek): .......c.ccvrerinereerenarsienssnss P
3.4. Godzina rozpoczecia pobierania probki(ek): ...... Q,"" '50 ..............................................................................
3.5. Godzina zakonczenia pobierania probki(ek): ......J1{1.% b«.’) ..............................................................................
4. Identyfikacja wyposazenia pomiarowego:
4.1. Wyposazenie pomiarowe uzyte do pobierania prébki(ek):*
O Mikrobiologiczny probnik powietrza MAS-100 ..............c....... e — e e e e e e e e et e e e an e e e iaeiaeeeeaaeaaes

(oznakowanie przyrzadu)

E(Mikrobiologiczny probnik powietrza MAS-100NT: E/21/08

(oznakowanie przyrzadu)

4.2. Wyposazenie pomiarowe uzyte do oceny warunkéw srodowiskowych przy pobieraniu probki(ek):*

I Termohigrometr : LB-531; A/08/08
(oznakowanie przyrzadu)

XAnemometr: Testo 417; A/14/01
(oznakowanie przyrzadu)

5. Metoda pobierania probki(ek): *

x

metoda zderzeniowa

O metoda plytek kontaktowych

O wymazy z powierzchni (na mokro)
O wymazy z powierzchni (na sucho)
O wycinki z powierzchni

O zeskrobiny z powierzchni

6

X TSA — Tryptone Soya Agar

)4 SDA — Sabouraud Dextrose Agar

O SABct — Sabouraud Dextrose Agar — plytki odciskowe (count tact)
7. Dodatkowe informacje podczas pobierania prébki(ek): *

przed rozpoczeciem pracy

w trakcie pracy

po zakonczeniu pracy

przed czyszczeniem klimatyzacji

po czyszczeniu klimatyzacji
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Warunki
1:3 = $rodowiskowe podczas
£ g pobierania probki Strumicni
Kod 3 E Pomieszczenie / miejsce/ punkt, _| = < objetosci
. B o , . o 2 ] 7 (]/mm)/
probki § 5‘ w ktérym pobrano probke 2 E § EA E_| Objetoss
2| 3 TE[238 5| powicza()
& = &g E s | 5
TSA | 10 . .
Punkt nr 1 — skraj osiedla Redykajny, 3 51 100
0% 06 (4 SDA | 5 | przy drodze gruntowej, TS W)l(a 50
na potudnie od oczyszczalni
SABct -
TSA | 10
0%5{06| 2 soall s Punkt nr 2 — przy zakrecie 1%1. Zonkilowej, O‘% 19,6993 2 100
na potudnie od oczyszczalni ! 50
SABct -
| TSA |10 Punkt nr 3 — przy DPS ,,Laurentius”,
0%5|oal® ! soa | 3 ul. Hoz.]'usza _ _ A5% |19 21 7)(1‘ 6 100
, w poblizu petli autobusowe;, 50
'saBet| - |nazachéd od oczyszezalni
TSA | 10
Punkt nr 4 — na polanie w lesie % 100
% | sDA | S . . s 2y |20, M|
0%6 |DG|I4 na péinocny-zachdd od oczyszczalni 220 2 50
SABct -
TSA | 10
0% 0= | soa| 5 |Punktnor5—budynek WSSE, ul. Zotnierska 16, 91 6% |19.35(%3,0| 100
) 'Da(«, [ 3800 m na wschoéd od oczyszczalni ! : ' 50
SABct -
TSA
SDA
SABct
TSA
SDA
SABct
TSA
SDA
SABct
TSA
SDA
SABct
* zaznaczyC whasciwe Fiotr
Caytelny podpis pracownika Zleceniodawey " Caytelny podpis osoby

obecnego przy pobieraniu probek

LBEK — Laboratorium Badan Epidemiologiczno-Klinicznych.
Niniejszy dokument jest wlasnoscia Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Olsztynie LBEK.

pobierajacej probki




WOJEWODZKA STAGJA
SANITARNO-EPIDEMIOLOGICZNA
w Olsztynie
10-561 Olsztyn, ul. Zotnierska 16 Olsztyn, 28.06.2024 r.
Laboratorium Badan
Epidemiologiczno-Klinicznych
Tel. 89 524 83 00; Fax 89 524 84 37, 89 527 97 88
NIP 739-00-10-641, Regon 000291807

Interpretacja wynikéw badan

1. Podstawa opracowania:

1.1.  Zlecenie nr 14130/2024/035/DG z dnia 12.06.2024 r.

1.2. Protokot pobierania probek do badan w kierunku bakterii, grzybow plesniowych
i drozdzopodobnych z dnia 12.06.2024 r. do zlecenia nr 14130/2024/035/DG z dnia
12.06.2024 r.

1.3. Sprawozdanic z badania nr 14130/2024/035/DG z dnia 26.06.2024 r.

1.4. PN-89 Z-04111/02 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie
liczby bakterii w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu probek metodg
aspiracyjng i sedymentacyjng. Norma wycofana 25.08.2015 r. Brak normy zastgpujace;.

1.5. PN-89 Z-04111/03 Ochrona czystoéci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie
liczby grzybéw mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu
prébek metoda aspiracyjng i sedymentacyjng. Norma wycofana 13.08.2015 r. Brak normy
zastepujacej.

1.6. PPN Z-0411/2 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Czgs¢ 2. Ocena
stopnia bakteriologicznego i mikologicznego zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

1.7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716 z p6zn. zm.).

1.8. R.L. Goérny, Biologiczne czynniki szkodliwe: normy, zalecenia 1 propozycje wartosci
dopuszczalnych, Instytut Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego, Sosnowiec, 2004.

1.9. Procedura Badawcza PB-OBP-019 , Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie
liczby bakterii i grzybéw w probkach $rodowiskowych”.

2. Cel badan

Celem badan jest ocena czystosci powietrza w okolicach Oczyszczalni  Sciekéw ,Lyna”
w Olsztynie przy ul. Lesnej. Oceny dokonano w oparciu 0 analize ilosciowa i jakosciowg aerozolu
bakteryjnego i grzybowego.

3. Materialy i metody

Badaniem objeto punkty pomiarowe znajdujace si¢ w okolicach Oczyszczalni Sciekow.

Punkt nr 1 — polozony na potudniowym wzgérzu od Oczyszczalni Sciekow na skraju Osiedla
Redykajny, przy drodze gruntowej, ktéra przejezdzaja samochody.

Punkt nr 2 — polozony na potudnie od Oczyszczalni Sciekow, na zboczu terenu prywatnego przy
zakrecie ul. Zonkilowe;.

Punkt nr 3 — polozony na zachéd od Oczyszczalni Sciekéw w poblizu petli autobusowej, przy
posesji Domu Opieki Spolecznej ,,.Laurentius”, ul. Hozjusza.

Punkt nr 4 — polozony na pétnocny-zachéd od Oczyszczalni Sciekéw na polanie, w lesie, w poblizu
pol uprawnych.

Punkt nr 5 — polozony w odlegtosci okoto 3 800 m na wschéd od Oczyszezalni Sciekéw, wejscie do
budynku WSSE w Olsztynie od strony potudniowej (parking).

3.1. Metodyka badan aerozolu bakteryjnego i grzybowego

Probki powietrza zostaly pobrane za pomocg probnika MAS 100 NT firmy Merck na ptytki
z podtozem do identyfikacji bakterii oraz grzybow. Objetosé aspirowanego powietrza (50 litréw)
dostosowano do spodziewanego zanieczyszczenia mikrobiologicznego badanego Srodowiska.
Probki pobrano zgodnie z Procedurg Badawcza PB-OBP-019 ,Pobieranie, wykrywanie,
identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w probach $rodowiskowych”. Wszystkie
pytki z podtozami poddano inkubacji w temperaturze i czasie odpowiednim dla badanych grup
mikroorganizméw zgodnie z ww. procedurg.
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Wyhodowane bakterie identyfikowano metoda spektrometrii masowej. Identyfikacj¢ gatunkowa
grzyboéw plesniowych wykonano metoda hodowlang makroskopowa i mikroskopowa przy uzyciu
kluczy taksonomicznych.

Po zliczeniu kolonii oraz uwzglednieniu objetosci probki ustalono stezenie mikroorganizmow
w jednostkach tworzacych kolonie w jednym metrze szesciennym powietrza (jtk/m?).

Ostateczne wyniki sa prawdopodobna catkowita statystyczng liczba jednostek tworzacych kolonie,
uwzgledniajaca Tablice Poprawek Statystycznych wg Fellera (zgodnie z zaleceniami podanymi
w instrukcji obstugi mikrobiologicznego probnika powietrza MAS 100 NT).

Do poboru prébek wykorzystano:

- mikrobiologiczny probnik powietrza MAS 100 NT ($wiadectwo kalibracji nr WO-02620704
z dnia 04.09.2023 r.).

Warunki mikroklimatyczne monitorowano:

- termohigrometrem LB-531 ($wiadectwo wzorcowania nr 71443/2020 z dnia 08.12.2020 1.),

- anemometrem skrzydetkowym Testo 417 ($wiadectwo wzorcowania nr 153/A/23 z dnia
14.03.2023 1.).

4. Wryniki badan i ich oméwienie

Zestawienie warunkéw mikroklimatycznych powietrza atmosferycznego w punktach pomiarowych
w dniu badania znajduje si¢ w tabeli 1 w zalgczniku nr 1.

4.1. Skazenie powietrza bakteriami

Oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego pod wzgledem ogolnej liczby bakterii
dokonano w oparciu o warto$ci zalecane zgodnie z Polska Norma PN-89 7-04111/02 ,,Ochrona
czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby bakterii w powietrzu
atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu probek metoda aspiracyjna i sedymentacyjna” (tabela 2).

Tabela 2. Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w oparciu o PN-89
7-04111/02 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby bakterii
w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu probek metodg aspiracyjna i sedymentacyjng.

Ogolna liczba bakterii | Stopien zanieczyszczenia ]
g p zy |
w 1 m® powietrza atmosferycznego powietrza atmosferycznego
= -
_ ponizej 1 000 niezanieczyszczone
od 1 000 do 3 000 srednio zanieczyszczone |
powyzej 3 000 silnie zanieczyszczone

W tabeli 3 przedstawiono wyniki analizy ilosciowej 1 jakosciowej aerozolu bakteryjnego
w badanych prébkach na stanowiskach pomiarowych. Badania mikrobiologiczne drobnoustrojow
obecnych w powietrzu atmosferycznym wskazuja, ze w badanych punktach mamy do czynienia
z mikroflora saprofityczna.
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Tabela 3. Stezenie i sktad aerozolu bakteryjnego (jtk/m?) w punktach pomiarowych

Miejsce
pobrania
probki

Ogdlna liczba
bakterii
(tk/m®) |

Gatunek wyhodowanych bakterii

Grupa zagrozenia’

Punkt nr 1

112

Bacillus altitudinis/pumilus,
Exiguobacterium aurantiacum,
Staphylococcus hominis

Punkt nr 2

1012

Bacillus cereus group,
Micrococcus luteus,

Pantoea agglomerans,
Pseudomonas oryzihabitans,
Staphylococcus haemolyticus,
Staphylococcus hominis,
Staphylococcus warneri

Punkt nr 3

144

Alkalihalobacillus clausii,

Bacillus cereus group,

Bacillus subtilis/amyloliquefaciens/vallismortis,
Micrococcus luteus

Punkt nr 4

888

Acinetobacter Iwolffii,
Arthrobacter globiformis,
Bacillus altitudinis/pumilus,
Bacillus cereus group,
Bacillus licheniformis,
Cytobacillus horneckiae,
Pantoea agglomerans,
Peribacillus simplex,
Solibacillus silvestris,
Stenotrophomonas maltophila

Punkt nr 5

136

Bacillus altitudinis/pumilus,
Microbacterium flavescens/laevaniformans,
Micrococcus luteus,

Peribacillus simplex,

Priestia megaterium,

Staphylococcus hominis

1 Klasyfikacja wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla
zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz. 716
z pd#n. zm.). Grupa 2 zagrozenia — czynniki, ktére moga wywolywaé choroby u ludzi, mogg by¢ niebezpieczne dla pracownikéw, ale
rozprzestrzenienie ich w populacji ludzkiej jest mato prawdopodobne. Zazwyczaj istnieja w stosunku do nich skuteczne metody
profilaktyki lub leczenia.

W pobranych probkach powietrza atmosferycznego, w punkcie 2 i 4 stwierdzono obecnos¢ bakterii
Pantoea agglomerans, ktora zaliczana jest do 2 grupy zagrozenia zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla
zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te
czynniki (Dz. U. 81 poz. 716 z p6zn. zm.).
Na wykresie 1 przedstawiono poréwnanie ogdlnej liczby bakterii w punktach pomiarowych.
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Wykres 1. PorOwnanie stezenia aerozolu bakteryjnego w punktach pomiarowych
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Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 Punkt 5

i Powietrze niezanieczyszczone # Powietrze $rednio zanieczyszczone M Powietrze silnie zanieczyszczone

Odnoszac wyniki badan do wartosci zalecanych w normie PN-89 Z-04111/02 w punkcie
pomiarowym 2 stwierdzono $rednio zanieczyszczone powietrze atmosferyczne bakteriami.
W pozostatych punktach pomiarowych stwierdzono powietrze niezanieczyszczone.

Oceny stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego bakteriami psychrofilnymi dokonano
w oparciu o PrPN-Z-0411-2 | Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Czg$¢ 2.
Ocena stopnia  bakteriologicznego 1  mikologicznego  zanieczyszczenia  powietrza
atmosferycznego” (tabela 4).

Tabela 4. Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego wedhug PrPN Z-0411/2.
Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Czg¢é¢ 2. Ocena stopnia
bakteriologicznego i mikologicznego zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Liczba bakterii psychrof'il_nych

w 1m® powietrza (jtk/m?®) Ocena stopnia zanieczyszczenia powiefrza
ponizej 2500 mato zanieczyszczone
2500 do 5000 srednio zanieczyszczone
L __powyzej 5000 ~ silnie zanieczyszczone

W tabeli 5 przedstawiono wyniki analizy ilosciowej aerozolu bakteryjnego pod wzgledem bakterii
psychrofilnych w badanych probkach na stanowiskach pomiarowych.

Tabela 5. Stgzenie aerozolu bakterii psychrofilnych (jtk/m*) w punktach pomiarowych

Miejsce Ogoélna liczba bakterii Ocena stopnia zanieczyszczenia
pobrania proébki psychrofilnych (jtk/m?) powietrza
Punkt nr 1 44 malo zanieczyszczone
Punkt nr 2 264 malo zanieczyszczone
Punkt nr 3 36 malo zanieczyszczone
Punkt nr 4 140 malo zanieczyszczone |
Punkt nr 5 68 malo zanieczyszczone

Na wykresie 2 przedstawiono poréwnanie liczby bakterii psychrofilnych w punktach

pomiarowych.
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Wykres 2. Poréwnanie st¢zenia aerozolu bakterii psychrofilnych w punktach pomiarowych
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Odnoszgc wyniki badan do wartosci zalecanych w PrPN Z-0411/2 w powietrzu atmosferycznym
w badanych punktach pomiarowych nie stwierdzono przekroczenia warto$ci zalecanych dla liczby
bakterii psychrofilnych.

4.2 Skazenie powietrza grzybami

Oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego grzybami dokonano zgodnie z Polskg
Normg PN-89 Z-04111/03 ,,Ochrona czysto$ci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie
liczby grzybow mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu probek
metodg aspiracyjng i sedymentacyjng” (tabela 6).

Tabela 6. Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego wedlug PN-89
Z-04111/03 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby grzybow
mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu prébek metodg
aspiracyjng i sedymentacyjng

Ogélna liczba grzybéw w 1 m® Stopien zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego powietrza atmosferycznego
ponizej 3 000 niezanieczyszczone
przecigtnie czyste powietrze atmosferyczne,
od 3 000 do 5 000 zwlaszcza w okresie

pdZznowiosennym i wezesnojesiennyimn

zanieczyszczenie mogace negatywnie

0d 5000 do 10 000 oddzialywac¢ na srodowisko naturalne cztowieka

Zanieczyszczenie zagrazajace
srodowisku naturalnemu cztowieka

powyzej 10 000

W tabeli 7 przedstawiono wyniki analizy ilosciowe] 1 jako$ciowej aerozolu grzybowego
w badanych probkach na stanowiskach pomiarowych.
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Tabela 7. Stezenie i sktad aerozolu grzybowego (jtk/m*) w punktach pomiarowych

Miejsce
pobrania
prébki

Ogdlna liczba
grzybow
(jtk/m®)

Gatunek wyhodowanych grzybow

Grupa zagrozenia'

Punkt nr 1

892

Alternaria alternata,
Alternaria tenuissima,
Arthrinium phaeospermum,
Aspergillus versicolor,
Botrytis cinerea,
Cladosporium cladosporioides,
Cladosporium herbarum,
Cladosporium macrocarpum,
Fusarium poae,
Hormographiella verticillata,
Penicillium brevicompactum,
Penicillium citrinum

Punkt nr 2

4104

Alternaria alternata,
Alternaria tenuissima,
Aspergillus fumigatus,
Aureobasidium pullulans,
Cladosporium cladosporioides,
Cladosporium macrocarpum,
Epicoccum nigrum,
Fusarium poae,

Nigrospora sphaerica,
Penicillium citrinum,
Penicillium glabrum,
Verticillium malthousei

Punkt nr 3

1140

Alternaria alternata,
Aureobasidium pullulans,
Botrytis cinerea,
Cladosporium cladosporioides,
Cladosporium macrocarpum,
Epicoccum nigrum,
Hormographiella aspergillata,
Penicillium aethiopicum,
Penicillium allii,

Penicillium chrysogenum,
Penicillium citrinum,
Penicillium funiculosum,
Penicillium glabrum,
Penicillium rugulosum

Punkt nr 4

2016

Alternaria alternata,
Arthrinium phaeospermum,
Cladosporium cladosporioides,
Cladosporium macrocarpum,
Epicoccum nigrum,
Fusarium semitectum,
Penicillium funiculosum,
Penicillium olsonii,
Penicillium purpurogenum,
Penicillium roseopurpureum,
Rhizopus oryzae,
Talaromyces macrosporus
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Miejsce Ogolna liczba
pobrania grzybéw Gatunek wyhodowanych grzybéw Grupa zagrozenia!
prébki (jtk/m®)

Alternaria alternata,
Alfernaria tenuissima,
Aureobasidium pullulans,
Beauveria bassiana,
Botrylis cinerea,
Punkt nr 5 1008 Cladosporium cladosporioides,
Cladosporium macrocarpum,
Penicillium brevicompactum,
Penicillium chrysogenum,
Penicillium citrinum,
Talaromyces macrosporus - !
1Klasyfikacja wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2003 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla
zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716).
Grupa 2 zagrozenia — czynniki, ktére moga wywolywaé choroby u ludzi, moga by¢ niebezpieczne dla pracownikoéw, ale
rozprzestrzenienie ich w populacji ludzkiej jest malo prawdopodobne. Zazwyczaj istnieja w stosunku do nich skuteczne metody
profilaktyki lub leczenia,

W powietrzu atmosferycznym w punkcie pomiarowym 2 stwierdzono obecno$¢ grzybow
plesniowych Aspergillus fumigatus, ktdre zaliczane s3 do 2 grupy zagrozenia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikow biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikow
zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716 z pdzn. zm.).

Na wykresie 3 przedstawiono poréwnanie ogolnej liczby grzybow w punktach pomiarowych.

Wykres 3. Porownanie stezenia aerozolu grzybowego w punktach pomiarowych
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Przecietnie czyste powietrze atmosferyczne

¥ Powietrze niezanieczyszczone

Odnoszac wyniki badan do wartosci zalecanych w normie PN-89 Z-04111/03 w punkcie
pomiarowym 2 stwierdzono przecigtnie czyste powietrze atmosferyczne. W pozostalych punktach
pomiarowych powietrze bylo niezanieczyszczone.
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5.

Whioski
1.

Odnoszac wyniki badah do wartosci zalecanych w PN-89 Z-04111/02 ilo$¢ bakterii
w powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych wyniosta:

- punkt nr 1 — 112 jtk/m? (powietrze niezanieczyszczone),

-punktnr 2 -1 012 jtk/m® (powietrze Srednio zanieczyszczone),

- punkt nr 3 — 144 jik/m® (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 4 — 888 jtk/m’ (powietrze niezanieczyszczone),

- punktnr 5 — 136 jtk/m® (powietrze niezanieczyszczone).

Odnoszac wyniki badan do wartosci zalecanych w PrPN Z-041 1/2 ilo$¢ bakterii
psychrofilnych w powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych wyniosta:

- punkt nr 1 — 44 jtk/m* (powietrze mato zanieczyszczone),

- punkt nr 2 — 264 jtk/m’ (powietrze mato zanieczyszczone),

- punkt nr 3 — 36 jtk/m® (powietrze mato zanieczyszczone),

- punkt nr 4 — 140 jtk/m® (powietrze mato zanieczyszczone),

- punkt nr 5 — 68 jtk/m® (powietrze mato zanieczyszczone).

Odnoszac wyniki badan do wartosci zalecanych w PN-89 Z-0411 1/03, ilos¢ grzybow

w powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych wyniosta:

- punkt nr 1 — 892 jtk/m® (powietrze niezanieczyszczone),

-punkt nr 2 — 4 104 jtk/m® (przecigtnie czyste powietrze atmosferyczne, zwlaszcza
w okresie péznowiosennym i wezesnojesiennym),

-punktnr 3 —1 140 jtk/m® (powietrze niezanieczyszczone),

- punktnr4 -2 016 jtk/m? (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 5 — 1 008 jtk/m® (powietrze niezanieczyszczone),

W pobranych probkach powietrza atmosferycznego w punkcie pomiarowym 2 i 4
stwierdzono obecno$¢ bakterii Pantoea agglomerans, ktora zaliczana jest do 2 grupy
zagrozenia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r.
w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz. 716
z podZn. zm.).

W powietrzu atmosferycznym w punkcie pomiarowym 2 stwierdzono obecnos$¢ grzybow
plesniowych Aspergillus fumigatus, ktére zaliczane sa do 2 grupy zagrozenia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikow biologicznych dla zdrowia w Srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikow zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716 z p6zn. zm.).

Nalezy zaznaczy¢, ze w Ww. rozporzadzeniu wymienione sa tylko dwa gatunki
Aspergillus: Aspergillus fumigatus oraz Aspergillus flavus zaliczane do 2 grupy
zagrozenia. Dodatkowo w wykazie wymieniony jest caly rodzaj Aspergillus, jednak
obejmuje on tylko te gatunki i szczepy, o ktérych wiadomo, ze sa chorobotworcze. Dlatego
w badanych probkach powietrza atmosferycznego na stanowisku pomiarowym nr 1
wyhodowany grzyb plesniowy z rodzaju Aspergillus: Aspergillus versicolor mozna
zaliczy¢ do 2 grupy zagrozenia i uzna¢ za potencjalnie szkodliwy dla zdrowia tylko wtedy,
gdy w literaturze fachowej s doniesienia o udowodnionym dziataniu chorobotworczym.

Niniejsza interpretacja stanowi integralng catos¢ i nie moze by¢ wykorzystywana
fragmentarycznie. Przedstawione wyniki badan wraz z interpretacja odnosza si¢ do sytuacji w dniu
pobrania probek. '~ ASYSTENT ™7}

mgr.
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WQJEWODZKA STACJA
SANITARNO-EPIDEMIOLOGICZNA
w Olsztynie

10-561 Olsztyn, ul. Zoinierska 16
Laboratorium Badan

Epidemiologiczno-Klinicznych

Tel. 89 524 83 00; Fax 89 524 84 37, 89 527 97 88
NIP 739-00-10-641, Regon 000291807

Zatgcznik nr 1
Tabela 1. Zestawienie warunkéw mikroklimatycznych powietrza atmosferycznego w punktach pomiarowych w dniu badania
Lokalizacja Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 Punkt 5
Data Parametr
Czas pomiaru 07:30-08:10 08:20-09:00 09:10-09:50 10:00-10:40 10:50-11:30
Predkoséwiatru | I | I | IO | IV I n | om | Iv I n | m | v | 1] o[ m|w/| 1 [ o] m| w
Ve, 3,57 0,83 1,57 3,24 2,67 -
Vimin 2,17 “ 2,29 3,98 245 0,69 0,35 0,45 0,56 1,70 0,29 0,91 1,25 1,81 3,40 1,15 | 2,71 1,12 | 0,62 | 1,89 | 2,15
Vimax 2,75 | 464 | 682 | 347 | 095 | 097 | 140 | 127 | 3,74 | 1,67 | 1,30 | 1,70 | 494 | 638 | 1,73 | 3.80 | 3,55 | 3,84 | 423 _ 3,92
12-06-2024 1. | Wilgotnosé $r. 43,6 39,2 34,6 34,8 38,0
| Wilgotnosé 446 | 429 | 437 | 43,0 | 388 | 393 | 391 | 395 | 349 | 343 | 347 | 346 | 33,9 | 348 | 351 | 353 | 375 | 382 | 38,1 | 380
Temperatura §r. 18,29 18,69 19,22 20,91 19,85
Temperatura 18,00 . 1836 | 1837 | 18,41 | 18,62 | 18,69 | 18,73 | 18,70 | 19,21 | 19,18 | 1923 | 19,24 | 21,07 | 21,09 | 20,80 | 20,69 | 19,87 | 19,82 | 19,80 | 19,89
Kierunck wiatru | S | SSW | § | SSW | SW  wsw | sw | § | s | ssE | s | s |ssw| S | S |SSW| S | S | SSE | SSE
Odory 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wiatry od oczyszezalni
wiatry od tla >mMm,Hmz.H. -

mgr



