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Protokoét pobierania prébek do badan w kierunku bakterii,
grzybow plesniowych i drozdzopodobnych z dnia . .ZUZI! QB U 9

DAY 2074 -08- 0 9

do zlecenia nr. ..fp..‘.).‘. ,}:?2 ..... Jeee sl z dnia . G050t SN
Kod prébki(ek)........ UM ......... feeans ik et eereenee /) ......

1. Dane Zleceniodawcy (nazwa, adres, NIP, telefon kontaktowy):

Przedsi¢biorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Olsztynie
10-218 Olsztyn ul. Oficerska 16A
2. Miejsce pobrania probkl(ek) (wypelnia Zleceniodawca):
Okolice Oczyszczalni Sciekow ,,Lyna” w Olsztynie
3. Pobieranie probki(ek):
3.1. Probka(i) pobrana(e):*
)Z(zgodnie z harmonogramem pobierania probek LBEK -
[J poza harmonogramem pobierania probek LBEK (podac¢ pow6d): ...........eiiiiiiiiiiiii

3.2 Probka(l) zostala(y) pobrana(e) przez:*

00 Zleceniodawce

M Zleceniobiorce

3.3. Data pobrania probki(ek): ........ ZUZI‘ . UB . B 9 .............................................................................................
3.4. Godzina rozpoczecia pobierania probki(ek): ............ 7 Lo i
3.5. Godzina zakonczenia pobierania probki(ek): ............ L
4. 1dentyfikacja wyposazenia pomiarowego:

4.1. Wyposazenie pomiarowe uzyte do pobierania probki(ek):*

0 Mikrobiologiczny probnik powietrza MAS-100 ....c.ooiiiiii i
(oznakowanie przyrzadu)

/ﬁ(Mikrobiologiczny prébnik powietrza MAS-100NT: E/21/08
’ (oznakowanie przyrzadu)

4.2. Wyposazenie pomiarowe uzyte do oceny warunkéw srodowiskowych przy pobieraniu prébki(ek): *
\E/\Tennohigrometr : LB-531; A/08/08

) (oznakowanie przyrzadu)
& Anemometr: Testo 417; A/14/01

(oznakowanie przyrzadu)

5. Metoda pobierania préobki(ek): *
metoda zderzeniowa

metoda ptytek kontaktowych
wymazy z powierzchni (na mokro)

%

wymazy z powierzchni (na sucho)
wycinki z powierzchni
zeskrobiny z powierzchni

S O0o0ooagao

. Stosowane podfoza:*
TSA — Tryptone Soya Agar
SDA — Sabouraud Dextrose Agar
SABct — Sabouraud Dextrose Agar — ptytki odciskowe (count tact)

A

X
O
7. Dodatkowe informacje podczas pobierania probki(elk).*
| przed rozpoczgciem pracy
] w trakcie pracy

O po zakonczeniu pracy

a przed czyszczeniem klimatyzacji
] po czyszezeniu klimatyzacji

|5

8.
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Warunki
ks = $rodowiskowe podczas
S 8 pobierania probki Sirumien
Kod % E Pomieszczenie / miejsce/ punkt, =l . 0(11);133:15)71
prébki § E‘ w ktérym pobrano prébke % g g E | é ~| Objetose
% 8 E”g ég%: E"é’ powietrza (1)
2|7 =§|8° | &
TSA | 10 .. .
Punkt nr 1 — skraj osiedla Redykajny, - 100
0y [ DG(4 | spa| 5 |przy drodze gruntowej, OAG | 2064 R 50
na poludnie od oczyszczalni
SABct -
TSA | 10
Punkt nr 2 — przy zakrecie ul. Zonkilowej ) : 09| 100
A spA | 5 ; ; ’ 00% |lo3s |2
Ok (m v na potudnie od oczyszczalni 0% |98 | > 50
SABct -
TSA | 10 |Punkt nr 3 — przy DPS ,,Laurentius”,
ul. Hozjusza 100
SDA | 5 ; . : 0 018 [k
Y M/ DG\{b w poblizu petli autobusowe;j, e |20\ \ 50
saBct| - |nazachdd od oczyszczalni
TSA | 10
. Punkt nr 4 — na polanie w lesie 7 - 100
Ol SDA | 5 > / ] %, 2.
‘ balk na pétocny-zachéd od oczyszczalni 10 |G| 50
SABet| -
TSA | 10
Ol p(;\( 5 | soa 5 Punkt nr 5 — budynek WSSE, ul. Zohierska 16, ol 100
' 3800 m na wschod od oczyszczalni (61 [ |61 50
SABct -
TSA
SDA
SABct
TSA
SDA
SABect
TSA
SDA
SABct
TSA
SDA
SABct

* zaznaczy¢ wlasciwe

Czytelny podpis pracownika Zleceniodawcy
obecnego przy pobieraniu probek

LBEK - Laboratorium Badan Epidemiologiczno-Klinicznych.

Niniejszy dokument jest whasnoscig Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Olsztynie LBEK.

mmézytelny podpis éoby

pobierajacej probki




Sprawozdanie z badania nr 20568/2024 - c.d.

Kod prébki Wynik badania
Ogélina liczba bakterii psychrofilnych w jtk/m? powietrza 2408 [1670; 3473]
Ogélna liczba bakterii w jtk/m3 powietrza 140 [85; 230]
Bacillus cereus group, Micrococcus luteus, Pseudomonas fluorescens, Staphylococcus haemolyticus
Identyfikacje wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023
"Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w probkach srodowiskowych”
- metoda akredytowana. |
041/DG/1
Ogélna liczba grzybéw w jtk/m® powietrza 6284 [4701; 8399]
| Alternaria alternata, Aspergillus fumigatus, Bjerkandera adusta, Cladosporium cladosporicides, Eurotium chevalieri,
Fusarium cerealis, Geotrichum candidum,, Penicillium citreonigrum, Verticillium lecanii
Identyfikacje wykonano metodg hodowlang, makroskopowa i mikroskopowa zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z
dnia 03.07.2023 "Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w probkach
- sSrodowiskowych" - metoda akredytowana. B
Ogélna liczba bakterii psychrofilnych w jtk/m3 powietrza 1960 [1356; 2833]
Ogélna liczba bakterii w jtk/m® powietrza 84 [48; 148]
Acinetobacter Iwoffii, Bacillus cereus group, Macrococcus caseolyticus, Micrococcus luteus, Priestia megaterium,
Staphylococcus hominis
identyfikacj¢ wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023
"Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w probkach srodowiskowych”
- metoda akredytowana.
041/DG/2
Ogélna liczba grzybéw w jtk/m3 powietrza 4840 [3621; 6469]
Alternaria alternata, Arthrinium phaeospermum, Aspergillus fumigatus, Aspergillus ochraceus, Aspergillus terreus,
Cladosporium cladosporioides, Epicoccum nigrum, Fusarium cerealis, Geotrichum candidum, Penicillium thomii,
Talaromyces macrosporus, Verticillium lecanii
Identyfikacje wykonano metoda hodowlana, makroskopowa i mikroskopowa zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z
dnia 03.07.2023 "Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybéw w prébkach
| B L | Srodowiskowych" - metoda akredytowana. o
'| Ogélna liczba bakterii psychrofilnych w jtk/m?® powietrza 1824 [1262; 2636]
Qgélna liczba bakterii w jtk/m3 powietrza 88 [50; 154] |
Acinetobacter haemolyticus, Acinetobacter Iwoffii, Micrococcus luteus, Staphylococcus arlettae, Staphylococcus warneri
Identyfikacje wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023 |
"Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w prébkach srodowiskowych”
- metoda akredytowana.
GLIBGIS Ogélna liczba grzybéw w jtk/m? powietrza 4704 [3519; 6287] |
Alternaria alternata, Aspergillus terreus, Aspergillus versicolor, Cladosporium cladosporioides, Emericella nidulans,
Epicoccum nigrum, Eurotium chevalieri, Fusarium chlamydosporum, Fusarium solani, Geotrichum candidum, Mucor
circinelloides, Penicillium citrinum
Identyfikacje wykonano metoda hodowlana, makroskopowa i mikroskopowa zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z
dnia 03.07.2023 "Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w prébkach
Srodowiskowych” - metoda akredytowana. -
Ogolna liczba bakterii psychrofilnych w jtk/m® powietrza 1444 [994; 2097]
Ogolna liczba bakterii w jtk/m3 powietrza 236 [151; 370]
Acinetobacter Iwoffii, Corynebacterium simulans, Kocuria palustris, Micrococcus luteus, Staphylococcus haemolyticus,
Staphylococcus hominis
Identyfikacje wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023
"Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w prébkach srodowiskowych”
041/DG/4 - metoda akredytowana.
Ogolna liczba grzybow w jtk/m3 powietrza 3956 [2953; 5300]
Alternaria alternata, Alternaria tenuissima, Aspergillus fumigatus, Aspergillus versicolor, Bjerkandera adusta,
Cladosporium cladosporioides, Fusarium sporotrichioides, Geotrichum candidum, Penicillium allii
Identyfikacje wykonano metoda hodowlana, makroskopowa i mikroskopowa zgodnie z PB-OBP-019 edycja7 z
dnia 03.07.2023 "Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w probkach
$rodowiskowych” - metoda akredytowana. L
Ogdlna liczba bakterii psychrofilnych w jtk/im? powietrza 248 [160; 384]
Ogolna liczba bakterii w jtk/m3 powietrza 272 [176; 421]
Acinetobacter calcoaceticus, Bacillus altitudinis/pumilus, Kocuria palustris, Micrococcus luteus, Pantoea agglomerans,
Pseudomonas fluorescens, Staphylococcus capitis, Staphylococcus epidermidis
Identyfikacje wykonano metoda spektrometrii masowej zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023
"Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzyboéw w probkach srodowiskowych™
- metoda akredytowana.
041/DG/5

Ogélna liczba grzybow w jtk/m? powietrza 2236 [1661; 3009]

Alternaria alternata, Alternaria tenuissima, Aspergillus versicolor, Cladosporium cladosporioides, Emericella nidulans,
Epicoccum nigrum, Fusarium sporotrichioides, Geotrichum candidum, Penicillium citrinum, Penicillium claviforme,
Penicillium decumbens, Penicillium glabrum, Trichothecium roseum

Identyfikacje wykonano metoda hodowlana, makroskopowa i mikroskopowa zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z
dnia 03.07.2023 "Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybéw w probkach

srodowiskowych” - metoda akredytowana.
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Wojewodzka Stacja ¢Q~?@?:?¢ PCA
Sanitarno-Epidemiologiczna w Olsztynie N2 Pase cruran
10-561 Olsztyn, ul. Zotnierska 16 M
Laboratorium Badan N 3

. . . - 7% /7;-\\ \\
Epidemiologiczno-Klinicznych AR BADANIA

tel. 89 524 83 00 fax 89 679 16 99

Sprawozdanie z badania nr 20568/2024

Do zlecenia 20568/2024 z dnia 09-08-2024 r.

Sprawozdanie z badan zawiera wyniki badan objete Zakresem Akredytacji Nr AB 448
Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0.; ul. Oficerska 16a,
10-218 Olsztyn *
Miejsce pobrania probek:* Okolice Oczyszczalni Sciekow "Lyna" w Olsztynie
Punkt nr 1 - skraj osiedla Redykajny, przy drodze gruntowej, na potudnie
od oczyszczalni ; Punkt 2 - przy zakrecie ul. Zonkilowej, na potudnie od
Pomieszczenie/miejsce/punkt, w ktdrym pobrano oczyszczalni; Punkt nr 3 - przy DPS "Laurentius” ul. Hozjusza w poblizu
probki:* petli autobusowej, na zachod od oczyszczalni; Punkt nr 4 - na polanie w
lesie, na pétnocny-zachod od oczyszczalni; Punkt nr 5 - budynek WSSE,
ul. Zotnierska 16, 3800 m na wschéd od oczyszczalni.

Jednostka zlecajaca:

Cel badania:* na potrzeby wiasne Zleceniodawcy

Obiekt badania:* powietrze

Probki pobrane:* zgodnie z harmonogramem pobierania prébek LBEK
PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023 ,,Paobieranie, wykrywanie,

Probki pobrane zgodnie z: identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybow w probkach
srodowiskowych"” - metoda akredytowana

Metoda pobierania prébek: zderzeniowa

Nazwisko i imig prébkobiorcy: - Pracownik Zleceniobiorcy

Protoké! pobierania prébek z dnia:  09-08-2024 r.

Data pobrania prébek: 09-08-2024 r.

::;:,zel:? rozpoczgcia i zakoniczenia pobierania 07:30-11:00

Wyposazenie pomiarowe zastosowane do Mikrobiologiczny prabnik powietrza MAS 100 NT ($wiadectwo kalibracji

pobierania probek: WO0-02620704 z dnia 04.09.2023 r.) - Oznakowanie przyrzadu E/21/08

Termohigrometr LB-531 ($wiadectwo wzorcowania nr 71443/2020 z dnia
Wyposazenie pomiarowe zastosowane do oceny 08.12.2020 r.) - oznakowanie przyrzadu A/08/08. Anemometr
warunkéw srodowiskowych przy pobieraniu prébek:  skrzydetkowy Testo 417 (swiadectwo wzorcowania nr 153/A/23 z dnia
14.03.2023 r.) - oznakowanie przyrzadu A/14/01.
Warunki $rodowiskowe podczas pobierania prébek:

- temperatura (°C) - 1) 20,61; 2) 20,89; 3) 20,49; 4) 20,98; 5) 21,10
- wilgotnosé (%) - 1) 59,8; 2) 58,8; 3) 64,1; 4) 56,2; 5) 62,9
- predkos¢ wiatru (m/s) - 1) 0,16; 2) 0,08; 3) 0,84; 4) 1,10; 5) 1,67

Dodatkowe informacje podczas pobierania probek: Monitoring jakosci powietrza w okolicach Oczyszczalni

Ocena przydatnosci prébek do badania: przydatne

Kod probek nadany przez Zleceniobiorcg:  041/DG/1-5
hodowlang zgodnie z PB-OBP-019 edycja 7 z dnia 03.07.2023

Badanie wykonano metoda: ..Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i
grzybéw w probkach srodowiskowych” - metoda akredytowana..
Niepewnosé wyniku badania wyrazona jest, jako niepewno$é rozszerzona
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdlczynniku rozszerzenia k=2.
Podana niepewno$¢ obejmuje etap pobierania probek.

Data i godzina przyjecia probek Data rozpoczecia badania: Data zakoficzenia badania: | Data wystawienia sprawoid_ania
do badania: 09-08-2024 r. 26-08-2024 r. z badania:
09-08-2024 1. 11:20 ) | 26-08-2024 .

[_ Kod probki e Wynik badania |
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Sprawozdanie z badania nr 20568/2024 - c.d.

Stwierdzenie zgodnosci wyniku badania z wymaganiem lub specyfikacjg nie zostato zlecone przez Zleceniodawce.

[...] - niepewnos$é wyniku badania

jtk/m3 - jednostki tworzace kolonie na metr szescienny powietrza

PB-OBP - Procedura Badawcza - Oddziat Bakteriologiczno-Parazytologiczny

* dane dostarczone przez Zleceniodawcg (informacje pochodzace od Zleceniodawcy moga wplywaé na waznos¢ wynikéw badan).

Wyniki badan odnosza sie wylacznie do pobranych i zbadanych probek. Protokét pobierania prébek jest integraing czescia sprawozdania z badania.
Bez pisemnej zgody Zleceniobiorcy, sprawozdanie nie moze byé¢ powielane inaczej niz w catoci.

Zleceniodawca ma prawo zlozy¢ reklamacje na pismie w terminie 14 dni liczgc od daty doreczenia sprawozdania z badania.

Dokument opatrzony podpisem elektronicznym weryfikowanym certyfikatem kwalifikowanym KIR S.A. nr
124323393129368394328238176309958203451
Autoryzowat: mgr Asystent

KONIEC SPRAWOZDANIA Z BADANIA

Formularz nr PO-03/F-05 z dnia 11.12.2023
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WOIEWODZKA STACJA
SANITARNO—EPllDEMIOLOGICZNA
w Olsztynie
10-561 Olsztyn, ul. Zotnierska 16 Olsztyn, 29.08.2024 r.
t.aboratorium Badan
Epidemiologiczno-Klinicznych

Tel. 89 524 83 00; Fax 89 524 84 37, 8¢ 527 67 83

NIP 739-00-10-641, Regon 050291807 . o )
Interpretacja wynikéw badan

1. Podstawa opracowania:

1.1.  Zlecenie nr 20568/2024/041/DG z dnia 09.08.2024 r.

1.2.  Protokél pobierania préobek do badan w kierunku bakterii, grzybéw plesniowych
i drozdzopodobnych z dnia 09.08.2024 r. do zlecenia nr 20568/2024/041/DG z dnia
09.08.2024 r.

1.3.  Sprawozdanie z badania nr 20568/2024/041/DG z dnia 26.08.2024 r.

1.4. PN-89 Z-04111/02 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie
liczby bakterii w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu probek metoda
aspiracyjng i sedymentacyjna. Norma wycofana 25.08.2015 r. Brak normy zastepujace;j.

1.5. PN-89 Z-04111/03 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie
liczby grzybéw mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu
probek metoda aspiracyjna i sedymentacyjna. Norma wycofana 13.08.2015 r. Brak normy
zastepujace].

1.6. PrPN Z-0411/2 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Czgs¢ 2. Ocena
stopnia bakteriologicznego i mikologicznego zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

1.7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikow biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716 z pdzn. zm.).

1.8. R.L. Gorny, Biologiczne czynniki szkodliwe: normy, zalecenia i propozycje wartosci
dopuszczalnych, Instytut Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego, Sosnowiec, 2004.

1.9. Procedura Badawcza PB-OBP-019 , Pobieranie, wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie
liczby bakterii i grzybdw w prébkach srodowiskowych”.

2. Cel badan

Celem badafi jest ocena czystoci powietrza w okolicach Oczyszczalni Sciekéw ,Eyna”
w Olsztynie przy ul. Lesnej. Oceny dokonano w oparciu o analize ilosciowg i jakosciowa aerozolu
bakteryjnego i grzybowego.

3. Materialy i metody

Badaniem objeto punkty pomiarowe znajdujace sie w okolicach Oczyszczalni Sciekow.

Punkt nr 1 — polozony na poludniowym wzgoérzu od Oczyszczalni Sciekéw na skraju Osiedla
Redykajny, przy drodze gruntowej, ktorg przejezdzaja samochody.

Punkt nr 2 — polozony na potudnie od Oczyszczalni Sciekéw, na zboczu terenu prywatnego przy
zakrecie ul. Zonkilowej.

Punkt nr 3 — potozony na zachéd od Oczyszczalni Sciekéw w poblizu petli autobusowej, przy
posesji Domu Opieki Spotecznej ,,Laurentius”, ul. Hozjusza.

Punkt nr 4 — potozony na pétnocny-zachéd od Oczyszezalni Sciekéw na polanie, w lesie, w poblizu
pol uprawnych.

Punkt nr 5 — potozony w odleglosci okoto 3 800 m na wschéd od Oczyszezalni Sciekéw, wejscie do
budynku WSSE w Olsztynie od strony potudniowej (parking).

3.1. Metodyka badan aerozolu bakteryjnego i grzybowego

Probki powietrza zostaly pobrane za pomocg prébnika MAS 100 NT firmy Merck na plytki
z podlozem do identyfikacji bakterii oraz grzybow. Objetos¢ aspirowanego powietrza (50 litrow)
dostosowano do spodziewanego zanieczyszczenia mikrobiologicznego badanego S$rodowiska.
Probki pobrano zgodnie z Procedurg Badawcza PB-OBP-019 , Pobieranie, wykrywanie,
identyfikacja oraz oznaczanie liczby bakterii i grzybéw w probkach srodowiskowych”. Wszystkie
ptytki z podtozami poddano inkubacji w temperaturze i czasie odpowiednim dla badanych grup
mikroorganizmoéw zgodnie z ww. procedurg.
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Wyhodowane bakterie identyfikowano metoda spektrometrii masowej. Identyfikacje gatunkowa
grzybow plesniowych wykonano metoda hodowlang makroskopowa i mikroskopows przy uzyciu
kluczy taksonomicznych.

Po zliczeniu kolonii oraz uwzglednieniu objetosci probki ustalono stezenie mikroorganizmow
w jednostkach tworzacych kolonie w jednym metrze sze$ciennym powietrza (jtk/m?).

Ostateczne wyniki sg prawdopodobng catkowitg statystyczng liczbg jednostek tworzacych kolonie,
uwzgledniajgca Tablice Poprawek Statystycznych wg Fellera (zgodnie z zaleceniami podanymi
w instrukcji obshugi mikrobiologicznego probnika powietrza MAS 100 NT).

Do poboru proébek wykorzystano:

- mikrobiologiczny probnik powietrza MAS 100 NT ($wiadectwo kalibracji nr W0O-02620704
z dnia 04.09.2023 r.).

Warunki mikroklimatyczne monitorowano:

- termohigrometrem LB-531 ($wiadectwo wzorcowania nr 71443/2020 z dnia 08.12.2020 r.),

- anemometrem skrzydelkowym Testo 417 ($wiadectwo wzorcowania nr 153/A/23 z dnia
14.03.2023 r.).

4. Wyniki badan i ich oméwienie

Zestawienie warunkow mikroklimatycznych powietrza atmosferycznego w punktach pomiarowych
w dniu badania znajduje si¢ w tabeli 1 w zalagczniku nr 1.

4.1. Skazenie powietrza bakteriami

Oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego pod wzgledem ogélnej liczby bakterii
dokonano w oparciu o wartosci zalecane zgodnie z Polska Norma PN-89 Z-04111/02 ,,Ochrona
czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby bakterii w  powietrzu
atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu probek metodg aspiracyjng i sedymentacyjng” (tabela 2).

Tabela 2. Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w oparciu o PN-89
7Z-04111/02 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby bakterii
w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu probek metodg aspiracyjng i sedymentacyjna.

Ogélna liczba bakterii Stopien zanieczyszczenia
w 1 m® powietrza atmosferycznego powietrza atmosferycznego
ponizej 1 000 niezanieczyszczone
od 1 000 do 3 000 §rednio zanieczyszczone
powyzej 3 000 silnie zanieczyszczone

W tabeli 3 przedstawiono wyniki analizy ilosciowej i jakosciowej aerozolu bakteryjnego
w badanych probkach na stanowiskach pomiarowych. Badania mikrobiologiczne drobnoustrojow
obecnych w powietrzu atmosferycznym wskazujg, ze w badanych punktach mamy do czynienia
z mikroflorg saprofityczna.
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Tabela 3. Stezenie i sktad aerozolu bakteryjnego (jtk/m?) w punktach pomiarowych

Miejsce
pobrania
probki

Ogélna liczba
bakterii
(jtk/m?)

Gatunek wyhodowanych bakterii

Grupa zagrozenia'

Punkt nr 1

140

Bacillus cereus group,
Micrococcus luteus,
Pseudomonas fluorescens,
Staphylococcus haemolyticus

Punkt nr 2

84

Acinetobacter lwolffii,
Bacillus cereus group,
Macrococcus caseolyticus,
Micrococcus luteus,
Priestia megaterium,
Staphylococcus hominis

Punkt nr 3

38

Acinetobacter heamolyticus,
Acinetobacter Iwolfii,
Micrococcus luteus,

| Staphylococcus arlettae,
Staphylococcus warneri

Punkt nr 4

236

Acinetobacter Iwolffii,
Corynebacterium simulans,
Kocuria palustris,
Micorococcus luteus,
Staphylococcus haemolyticus,
Staphylococcus hominis

Punkt nr 5

272

Acinetobacter colcoaceticus,
Bacillus altitudinis/pumilus,
Kocuria palustris,
Micorococcus luteus,
Pantoea agglomerans,
Pseudomonas fluorescens,
Staphylococcus capitis,
Staphylococcus epidermidis

! Klasyfikacja wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla
zdrowia w s$rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz. 716
z poin. zm,). Grupa 2 zagrozenia — czynniki, ktére moga wywolywaé choroby u ludzi, moga by¢ niebezpieczne dla pracownikéw, ale
rozprzestrzenienie ich w populacji ludzkiej jest mato prawdopodobne. Zazwyczaj istnicja w stosunku do nich skuteczne metody
profilaktyki lub leczenia.

W pobranych probkach powietrza atmosferycznego jedynie w 5 punkcie pomiarowym stwierdzono
obecno$¢ bakterii Pantoea agglomerans, ktora jest zaliczana do 2 grupy zagrozenia zgodnie
z Rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikow
biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo

narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz. 716 z p6zn. zm.).

Na wykresie 1 przedstawiono poréwnanie ogélnej liczby bakterii w punktach pomiarowych.
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Wykres 1. Porownanie stezenia aerozolu bakteryjnego w punktach pomiarowych
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Odnoszac wyniki badan do wartosci zalecanych w normie PN-89 Z-04111/02 w powietrzu
atmosferycznym w badanych punktach pomiarowym nie stwierdzono przekroczenia warto$ci
zalecanych dla ogolnej liczby bakterii.

Oceny stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego bakteriami psychrofilnymi dokonano
w oparciu 0 PrPN-Z-0411-2 , Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Czgs$¢ 2.
Ocena  stopnia  bakteriologicznego 1 mikologicznego  zanieczyszczenia  powietrza
atmosferycznego” (tabela 4).

Tabela 4. Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego wedtug PrPN Z-0411/2.
Ochrona czysto$ci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Cze$¢ 2. Ocena stopnia
bakteriologicznego i mikologicznego zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Liczba bakterii psychrofilnych

w 1m® powietrza (jtk/m°) Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza

ponizej 2500 malo zanieczyszczone
2500 do 5000 $rednio zanieczyszczone
powyzej 5000 silnie zanieczyszczone

W tabeli 5 przedstawiono wyniki analizy iloSciowej aerozolu bakteryjnego pod wzgledem bakterii
psychrofilnych w badanych probkach na stanowiskach pomiarowych.

Tabela 5. Stezenie aerozolu bakterii psychrofilnych (jtk/m®) w punktach pomiarowych

Miejsce Ogolna liczba bakterii Ocena stopnia zanieczyszczenia
pobrania probki psychrofilnych (jtk/m?) powietrza
Punkt nr 1 2 408 mato zanieczyszczone
Punkt nr 2 1960 mato zanieczyszczone
Punkt nr 3 1824 malo zanieczyszczone
Punkt nr 4 1444 malo zanieczyszczone
Punkt nr 5 248 malo zanieczyszczone

Na wykresie 2 przedstawiono porownanie liczby bakterii psychrofilnych w punktach
pomiarowych.
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Wykres 2. Poréwnanie st¢zenia aerozolu bakterii psychrofilnych w punktach pomiarowych
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Odnoszac wyniki badan do wartosci zalecanych w PrPN Z-0411/2 w powietrzu atmosferycznym
w badanych punktach pomiarowych nie stwierdzono przekroczenia wartosci zalecanych dla liczby
bakterii psychrofilnych.

4.2 Skazenie powietrza grzybami

Oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego grzybami dokonano zgodnie z Polska
Normg PN-89 Z-04111/03 ,,Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie
liczby grzybéw mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu probek
metoda aspiracyjng i sedymentacyjng” (tabela 6).

Tabela 6. Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego wedlug PN-89
Z-04111/03 Ochrona czystosci powietrza. Badania mikrobiologiczne. Oznaczanie liczby grzybow
mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym (imisja) przy pobieraniu probek metods
aspiracyjng i sedymentacyjng

Ogolna liczba grzybow Stopien zanieczyszczenia
w 1 m® powietrza atmosferycznego powietrza atmosferyeznego
ponizej 3 000 niezanieczyszczone
przecigtnie czyste powietrze atmosferyczne,
od 3 000 do 5 000 zwlaszcza w okresie

poznowiosennym i wezesnojesiennym

zanieczyszczenie mogace negatywnie

0d 5000 do 10 000 oddzialywa¢ na érodowisko naturalne czlowieka

zanieczyszczenie zagrazajace
srodowisku naturalnemu czlowieka

powyzej 10 000

W tabeli 7 przedstawiono wyniki analizy iloSciowej i jakosciowej aerozolu grzybowego
w badanych probkach na stanowiskach pomiarowych.

Strona 5/ stron 8



Tabela 7. Stezenie i sklad aerozolu grzybowego (jtk/m*) w punktach pomiarowych

Miejsce
pobrania
prébki

Ogélna liczba
grzybow
(jtk/m3)

Gatunek wyhodowanych grzybow

Grupa zagrozenia'

Punkt nr 1

6284

Alternaria alternata,
Aspergillus fumigatus,
Bjerkandera adusta,
Cladosporium cladosporioides,
Eurotium chevalieri,

Fusarium cerealis,

Geotrichum candidum,
Penicillium citreonigrum,
Verticillium lecanii

Punkt nr 2

4 840

Alternaria alternata,
Arthrinium phaeospermum,
Aspergillus fumigatus,
Aspergillus ochraceus,
Aspergillus terreus,
Cladosporium cladosporioides,
Epicoccum nigrum,
Fusarium cerealis,
Geotrichum candidum,
Penicillium thomi,
Talaromyces macrosporus,
Verticillium lecanii

Punkt nr 3

4704

Alternaria alternata,
Aspergillus terreus,
Aspergillus versicolor,
Cladosporium cladosporioides,
Emericella nidulans,
Epicoccum nigrum,
Eurotium chavalieri,
Fusarium chlamydosporum,
Fusarium solani,
Geotrichum candidum,
Mucor circinelloides,
Penicillium citrinum

Punkt nr 4

3956

Alternaria alternata,
Alternaria tenuissima,
Aspergillus fumigatus,
Aspergillus versicolor,
Bjerkandera adusta,
Cladosporium cladosporioides,
Fusarium sporotrichioides,
Geotrichum candidum,
Penicillium allii

Punktnr 5

2236

Alternaria alternata,
Alternaria tenuissima,
Aspergillus versicolor,
Cladosporium cladosporioides,
Emericella nidulans,
Epicoccum nigrum,
Fusarium sporotrichioides,
Geoltrichum candidum,
Penicillium citrinum,
Penicillium claviforme,
Penicillium decumbens,
Penicillium glabrum,
Trichothecium roseum

' Klasyfikacja wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla
zdrowia w Srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikdéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716).
Grupa 2 zagrozenia — czynniki, ktére moga wywolywaé choroby u ludzi, moga by¢ niebezpieczne dla pracownikow, ale
rozprzestrzenienie ich w populacji ludzkiej jest mato prawdopodobne. Zazwyczaj istnieja w stosunku do nich skuteczne metody
profilaktyki lub leczenia.
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W powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych: 1, 2 oraz 4 stwierdzono obecnos¢ grzyba
plesniowego Aspergillus fumigatus, ktory zaliczany jest do 2 grupy zagrozenia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikow
zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716 z p6zn. zm.).

Na wykresie 3 przedstawiono poréwnanie ogolnej liczby grzybéw w punktach pomiarowych.

Wykres 3. Porownanie stezenia aerozolu grzybowego w punktach pomiarowych
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B Zanieczyszczenie mogace negatywne oddzialywac na srodowisko naturalne czfowieka
Przecietnie czyste powietrze atmosferyczne

B Powietrze niezanieczyszczone

Odnoszagc wyniki badan do wartoéci zalecanych w normie PN-89 Z-04111/03 w powietrzu
atmosferycznym w 1 punkcie pomiarowym stwierdzono zanieczyszczenie mogace negatywnie
oddziatywa¢ na $rodowisko naturalne czlowieka, z kolei w punktach pomiarowych 2, 3 oraz 4
stwierdzono przecigtnie czyste powietrze atmosferyczne, zwlaszcza w okresie pé6znowiosennym
1 wczesnojesiennym. W 5 punkcie pomiarowym nie stwierdzono zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego.

S. Wnhnioski
1. Odnoszgc wyniki badan do wartosci zalecanych w PN-89 Z-04111/02 ilos¢ bakterii

w powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych wyniosta:

- punkt nr 1 — 140 jtk/m> (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 2 — 84 jtk/m> (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 3 — 88 jtk/m* (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 4 — 236 jtk/m’ (powietrze niezanieczyszczone),

- punkt nr 5 — 272 jtk/m® (powietrze niezanieczyszczone).

2. Odnoszac wyniki badan do wartoSci zalecanych w PrPN Z-0411/2 ilos¢ bakterii
psychrofilnych w powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych wyniosla:
- punkt nr 1 — 2 406 jtk/m’ (powietrze mato zanieczyszczone),
- punkt nr 2 — 1 960 jtk/m* (powietrze mato zanieczyszczone),
- punkt nr 3 — 1 824 jtk/m® (powietrze mato zanieczyszczone),
- punkt nr 4 — 1 444 jtk/m® (powietrze mato zanieczyszczone),
- punkt nr 5 — 248 jtk/m® (powietrze mato zanieczyszczone).
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. Odnoszac wyniki badan do wartoéci zalecanych w PN-89 Z-04111/03, ilos¢ grzybow
w powietrzu atmosferycznym w punktach pomiarowych wyniosta:

- punkt nr 1 — 6 284jtk/m® (zanieczyszczenie mogace negatywnie oddziatywa¢ na
srodowisko naturalne czlowieka),

- punkt nr 2 — 4 840 jtk/m> (przecietnie czyste powietrze atmosferyczne, zwlaszcza
w okresie pdznowiosennym i wezesnojesiennym),

- punkt nr 3 — 4 704 jtk/m® (przecigtnie czyste powietrze atmosferyczne, zwlaszcza
w okresie poéznowiosennym i wezesnojesiennym),

- punkt nr 4 — 3 956 jtk/m> (przecigtnie czyste powietrze atmosferyczne, zwiaszcza
w okresie péznowiosennym i wczesnojesiennym),

- punkt nr 5 — 2 236 jtk/m’ (powietrze niezanieczyszczone).

. W pobranych probkach powietrza atmosferycznego jedynie w 5 punkcie pomiarowym
stwierdzono obecno$é bakterii Pantoea agglomerans, ktora jest zaliczana do 2 grupy
zagrozenia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 .
w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz. 716
z pézn. zm.).

. Nalezy zaznaczyé, ze w ww. rozporzadzeniu wymienione sa cztery gatunki
Corynebacterium zaliczane do 2 grupy zagrozenia. Dodatkowo w wykazie wymieniony
jest caly rodzaj Corynebacterium, jednak obejmuje on tylko te gatunki i szczepy, o ktérych
wiadomo, ze sa chorobotwércze. Dlatego wyhodowang bakterie Corynebacterium
simulans (punkt 4) mozna zaliczy¢ do 2 grupy zagrozenia i uzna¢ j3 za potencjalnie
szkodliwa dla zdrowia tylko wtedy, gdy w literaturze fachowej sa doniesienia
o udowodnionym dziataniu chorobotwoérczym.

. W powietrzu atmosferycznym w punkcie pomiarowym 1, 2 oraz 4 stwierdzono obecnosé
grzyba plesniowego Aspergillus fumigatus, ktéry zaliczany jest do 2 grupy zagrozenia
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony
zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 81 poz.716 z pozn.
zm.).

. Nalezy zaznaczyé, ze w ww. rozporzadzeniu wymienione sa tylko dwa gatunki
Aspergillus: Aspergillus fumigatus oraz Aspergillus flavus zaliczane do 2 grupy
zagrozenia. Dodatkowo w wykazie wymieniony jest caly rodzaj Aspergillus, jednak
obejmuje on tylko te gatunki i szczepy, o ktérych wiadomo, Ze s3 chorobotworcze. Dlatego
w badanych prébkach wyhodowane grzyby plesniowe: Aspergillus ochraceus (w punkcie
2), Aspergillus versicolor (w punkcie 3, 4, 5) oraz Aspergillus terreus (W punkcie 2 i 3)
mozna zaliczy¢ do 2 grupy zagrozenia i uzna¢ je za potencjalnie szkodliwe dla zdrowia
tylko wtedy, gdy w literaturze fachowej sa doniesienia o udowodnionym dziataniu
chorobotwoérczym.

. Niniejsza interpretacja stanowi integralng catos¢ i nie moze by¢ wykorzystywana
fragmentarycznie. Przedstawione wyniki badan wraz z interpretacjg odnosza si¢ do sytuacji w dniu
pobrania probek.
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